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NEUTRINO JE LEHCi, NEZ SE DOSUD PREDPOKLADALO. CESKY TYM SE
PODILEL NA REKORDNiM MERENI
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hmotnosti neutrina — nejpocetné;si castice, ktera je vSude kolem nas, ale unika bézné detekci. Novy
vysledek ukazuje, Ze neutrino vazi méné nez 0,45 elektronvoltu, coz je priblizné milionkrat méné nez
hmotnost elektronu. Na méfeni se zasadné podilel také tym z Ustavu jaderné fyziky AV CR. Vysledky

publikoval prestizni casopis Science.

Nova hranice hmotnosti posouva vysledek KATRIN proti roku 2022 o 35 setin elektronvoltu nize

a predstavuje svétovy rekord. V roce 2022 byla hranice stanovena na 0,8 elektronvoltu. Za timto
milnikem stoji unikatni experiment v némeckém Karlsruhe, na némz spolupracuje vice nez dvacet
vyzkumnych instituci ze sedmi zemi.

»Novy vysledek potvrzuje vedouci postaveni experimentu KATRIN v oblasti pfimého méfeni hmotnosti
neutrin. JiZ jsme dosahli limitu, ktery je Ctyrikrat mensi neZ u predchozi generace experimentd,” fika
Kathrin Valerius z Technologického institutu (KIT) v Karlsruhe.

KATRIN k urc¢eni hmotnosti neutrina vyuziva sledovani beta rozpadu tritia — nestabilniho izotopu
vodiku. Kli¢covym pFinosem &eskych védc z Ustavu jaderné fyziky AV CR je vyvinuti plynného zdroje
monoenergetickych elektronl na bazi radioaktivniho rozpadu jednoho z izotopU kryptonu.

, Tento zdroj je zlatym standardem pro energetickou kalibraci spektra beta a jedinou mozZnosti
stanoveni korekce nezbytné k uréeni hmotnosti neutrina,” vysvétluje Drahoslav Vénos z Oddéleni fyziky
tézkych iontd Ustavu jaderné fyziky AV CR (UJF). Ustav jaderné fyziky AV CR experiment KATRIN v roce
2001 spoluzakladal. Zarover je jedinou védeckou instituci v CR, kterd se na tomto dileZitém
experimentu podili.
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https://www.science.org/doi/10.1126/science.adq9592

»Dlouholeté zkusenosti s pripravou radionuklidd, separacnimi metodami a automatizaci procest ndm
umoznily bezpecné pripravit unikdtni kryptonovy zdroj poZadovanych viastnosti,“ dodava vedouci
Oddéleni radiofarmak UJF AV CR Ondrej Lebeda.

Kli¢ k uréeni hmotnosti vesmiru

Neutrina patii mezi nejzahadné;jsi ¢astice ve vesmiru. Jsou vSude kolem nds, ale zaroven je extrémné
obtizné je odhalit. Ve vesmiru ovliviuji vznik velkorozmérovych struktur galaxii, zatimco ve fyzice
elementarnich castic slouzi jejich nepatrna, ale nenulova hmotnost jako indikator dfive neznamych
fyzikalnich procest. Pfesné méreni hmotnosti neutrina je proto nezbytné pro Uplné pochopeni
zakladnich zakon( pfirody — a také k uréeni hmotnosti celého vesmiru.

Snaha experimentdlné zjistit hmotnost neutrina laka fyziky od prvni poloviny 20. stoleti. O prvni
experimentalni méreni se pokusili v roce 1948; tehdy byl horni limit stanoven na 5 000 elektronvolt(.
Coz je hodnota 11 000x vyssi nez praveé publikovany vysledek KATRIN.
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Fotogalerie:
https://filesender.cesnet.cz/?s=download&token=74dc3947-0e17-49a2-b013-93977a7d55dd
(kredit: UJF AV CR)

Foto, video experimentu KATRIN + kredity: KATRIN for SCIENCE — Disk Google
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Teré pro vyrobu kalibraéniho radioizotopu rubidia Rb-83,  Tym KATRIN z Ustavu jaderné fyziky AV CR. Zprava
které vznika z prirodniho kryptonu ozarovdnim svazkem  Drahoslav Vénos, Ondrej Lebeda, Jan Rdlis, Michal

protonti z urychlovace TR-24 v UJF AV CR v Rei. Foto: Jouja. V popredi Radomir Béhal. V pozadi horkd
UJF komora s telemanipuldtory pro prdci s vysokou
aktivitou.

Foto: UJF, David Sebek

Urychlovaé &dstic TR-24 v Ustavu jaderné fyziky AV CR v ReZi. Ustav je kromé jiného nejvétsim provozovatelem
urychlovact &dstic v CR.
Foto: UJF

TéZko zachytitelnd neutrina v KATRIN méri obfi spektrometr (foto z transportu zarizeni v roce 2006).
Tym UJF AV CR pro méfeni doddvd emanacni generdtor Kr-83m na bdzi Rb-83. Plynny Kr-83m je zdrojem
elektront o presné znadmé energii, které umozriuji docilit mimorddné vysoké spolehlivosti méreni.



Fotografie zachycuje posledni fazi nesnadného transportu vakuové nadoby hlavniho spektrometru KATRIN
po predchozi 8800 km dlouhé ricni a namorni cesté z vyrobniho zdvodu v Deggendorfu do KIT

(vzdusnd vzddlenost jen 220 km).

Foto: KIT



