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ROSTLINNi BIOLOGOVE PODROBNE POPSALI EVOLUCI SAMCIHO
POHLAVNIHO CHROMOZOMU

DNA chromozomu Y u silenky Sirolisté, kvetouci rostliny, ktera ma podobné jako lidé oddélena
pohlavi, rozlustil mezinarodni tym s vyznamnou téasti ¢eskych védcu. V aktualnim vydani ¢asopisu
Science badatelé popsali vznik a dalsi evoluci chromozomu Y, ktery je u této rostliny nebyvale velky.
Identifikovali také mozné geny zodpovédné za urceni pohlavi. Nové poznatky prinaseji blizsi
pochopeni evoluce a genetiky pohlavniho rozmnozovani u rostlin i u dalSich organismi véetné
¢lovéka. Na vyzkumu se podilely Ustav experimentalni botaniky AV €R a Biofyzikalni Gstav AV CR.

Vétsina kvetoucich rostlin ma oboupohlavné kvéty se samcimi i samic¢imi rozmnoZovacimi orgdny.
Nékteré druhy viak maji oddélena pohlavi — v jejich populaci se vyskytuji jedinci s vyhradné samicimi,
nebo naopak samcimi kvéty. Mezi tyto takzvané dvoudomé rostliny patfi cesmina, konopi, vétSina
druht vrb, koptiva dvoudoma nebo chmel. Evolu¢ni promény a geneticka podstata pohlavnosti rostlin
jsou dlleZitym tématem pro biologicky i zemédélsky vyzkum.

Mezinarodni tym védcl z osmi evropskych zemi, USA a Chile podrobné prozkoumal dédi¢nou
informaci pohlavniho chromozomu Y u dvoudomé byliny silenky Sirolisté. Ta je vybavena obdobnym
systémem urceni pohlavi jako ¢lovék. Samci jedinci nesou chromozomy X a Y, zatimco samici rostliny,
které vytvareji v kvétech jen semeniky, nikoli prasniky a pyl, maji dvojici chromozom X.

Obfii chromozom jako védecka vyzva

Rozlustit DNA chromozomu Y u silenky Sirolisté byl nesmirné narocny ukol. Tento chromozom totiz
obsahuje mnoho opakujicich se Usekl DNA, coz komplikuje jeho analyzu. Navic je obrovsky — ma pres
500 miliond ,,pismen” genetické informace. To je asi Ctyfikrat vice neZz kompletni dédi¢na informace
(genom) husenicku a témér jedna Sestina celého genomu ¢lovéka s 23 chromozomy.

Autofi aktudiné publikované studie proto pouzili kombinaci nékolika nejmodernéjsich metod ¢teni
DNA, aby ziskali detailni sekvenci chromozomu Y — zjednodusené feceno poradi ,genetickych pismen®,
Vv nichZ je zapsana dédi¢na informace.
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Odhalené podrobnosti evolucni historie

Kromé genomu silenky Sirolisté analyzovali badatelé i genomy dvou ptibuznych druh(, které nemaji
oddélené pohlavi — silenky obecné a silenky kuZelovité. Jejich srovnani odhalilo komplikovany ptvod
silenkovych pohlavnich chromozom(, jez vznikly z nékolika kusd jinych chromozomd.

»Na rozdil od lidského chromozomu Y je ten silenkovy evolucné mlady. Tato jedinecnd vlastnost nam
umoZriuje detailnéji sledovat klicové procesy, které formuji pohlavni chromozomy a ovlivriuji charakter
rozmnoZovdni. Chromozom Y se u silenky Sirolisté zacal utvdret asi pfed 11 miliony lety. BEhem dalsi
evoluce se postupné omezovala jeho rekombinace s X chromozomem, tedy pdrovdni a vyména jejich
odpovidajicich oblasti. Hromadily se v ném také opakujici se iseky DNA, coZ vedlo k jeho extrémnimu

zvétsovdni,“ ikd Roman Hobza z Biofyzikédlniho ustavu AV CR.
Publikované poznatky se stanou odrazovym mustkem pro dalSi vyzkum rozmnoZovdni b))
99 rostlin.

»Publikované poznatky se stanou odrazovym mdstkem pro dalsi vyzkum rozmnoZovdni rostlin,
napfiklad urcenim skupin gend, které se pomnoZily ¢i naopak ztratily v souvislosti se zménou zplisobu
reprodukce,“ dodava Helena Storchova z Ustavu experimentélni botaniky AV CR.

Na chromozomu Y se védcim také podafilo nalézt geny, které by mohly byt zodpovédné za jeho
zakladni funkci, tedy potlaceni tvorby semeniku a podporu formovani prasnikd a produkci pylu
v samcich kvétech.

Vyznamna ucast eskych védct

Na projektu se vyrazné podileli autofi z Ceské republiky. Tym Biofyzikalniho Ustavu AV CR v Eele

s Romanem Hobzou pfispél k analyze pohlavnich chromozomdi silenky irolisté. Dva tymy Ustavu
experimentalni botaniky AV CR, vedené Helenou Storchovou a Hanou Simkovou, se Gcastnily sestaveni
genomu silenky obecné.

»Novd publikace je vysledkem dlouholetého mezindrodniho usili a ukazuje, Ze i zddnlivé nendpadné
rostliny mohou prinést klicové poznatky o zdékladnich biologickych procesech. Silenka Sirolista se tak
stdvd jednim z dileZitych pokusnych druh( pro pochopeni evoluce rozmnoZovadni. Poznatky ziskané u ni
mohou byt zdroveri vyuZity pfi studiu jinych rostlin véetné plodin, ale také dalsich organismi. Vyzkum
silenek ndm tak pomdhd odpovédét i na otdzky spojené s osudem nasich genomd, a tim s osudem nds
samych, “ shrnuji Helena Storchova a Roman Hobza.
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Chromozomy samcich rostlin silenky Sirolisté véetné obrovského pohlavniho chromozomu Y
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Samci rostlina silenky Sirolisté Samdi rostlina silenky Sirolisté, detail kvéti
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Kvéty silenky sirolisté — vlevo samici, vpravo samci. Foto: Zdenék Kubdt

Tycinky v samcim kvétu silenky Sirolisté, z nehoZ byl
odstranén kalich a koruna. Foto: Vdclav Bacovsky




