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CESTI VEDCI ODHALILI, JAK SOLI OVLIVNUJi BAHENNi SOPKY NA MARSU

Severni niziny Marsu skryvaji tisice malych kuzel, které podle védca vznikly pfed miliony let
vytékdnim bahna z podzemi. Na prvni pohled pfipominaji pozemské bahenni sopky, ovSiem na rudé
planeté se bahno chova zcela jinak neZ na Zemi. Divodem je extrémné nizky atmosféricky tlak, ktery
ovliviiuje stabilitu vody. Kli¢ovou roli vtomto procesu navic hraji soli — jejich typ a koncentrace
mohou rozhodovat o tom, jak daleko bahenni proudy doputuji a jaké tvary vytvofi. Tyto procesy
zkoumal mezinarodni tym védcti pod vedenim Ondfeje Kryzy z Geofyzikalniho ustavu Akademie véd
CR.

Vysledky experimentd, které védci provedli v unikatni nizkotlaké komore na britské Open University,
zverejnil prestizni ¢asopis Communications: Earth & Environment.

Jak se chova bahno na Marsu?

Mars ma zhruba 160krat nizsi atmosféricky tlak nez Zemé, coZz znamena, Ze kapalna voda zde nemuze
dlouhodobé existovat na povrchu. Pfesto se védcim podarilo experimentalné ovéfit, Ze pritomnost
soli vyznamné ovliviiuje, jak se bahno na rudé planeté pohybuje a jaké struktury vytvari.

»Nase experimenty pomdhaji vysvétlit paradox, jak je mozné, Ze se na povrchu Marsu nachdzeji
bahenni sopky, kdyZ tam nepanuji podminky, za kterych by bahno mohlo dlouhodobé existovat

v kapalném stavu. Zatimco na povrchu Zemé pritomnost soli v bahné zdsadné vzhled bahenni sopky
nezméni, u Marsu tomu bude jinak,“ vysvétluje Ondrej Kryza, hlavni autor studie.

,Predpokladali jsme, Ze se zvysujicim se obsahem soli budou bahenni smési schopné dotéci ddle,
protoZe smés vydrZi déle kapalnd. Ale prekvapilo nds, Ze se zménou chemického sloZeni soli a jejiho
mnoZstvi se vyrazné zmeénila i samotnd struktura bahennich proudd, pricem?z jejich dosah se s vysokym
obsahem nékterych soli muZe i zkrdtit,“ doplfiuje védec.
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https://rdcu.be/d94bF).

Co to znamena pro vyzkum Marsu?

Vysledky studie naznacuji, Ze v pfipadé nizkého tlaku na Marsu rdizné soli a jejich koncentrace povedou
ke vzniku bahennich proud, které se budou vzajemné vyrazné lisit. Jejich tvary mohou pfipominat
dlouhé provazce lavy, Sirokd jezirka, ale i kratké a ¢lenité laloky. Kvili krystalizaci druhotnych soli se
méni i barva povrchu, coz mize pomoci pti identifikaci bahennich struktur ze satelitnich pozorovani.

,Soli totiZz dokdZou nejenom vyznamné zmeénit teplotu, za které zacne voda v bahné vrit a zamrzat, ale
i samotné tokové vlastnosti bahna. Vzdjemny vztah téchto faktoru je vSak v nizkém tlaku zcela odlisny
neZ v pozemskych podminkdch, “ dodava spoluautorka studie Véra Pé&nkavova z Ustavu chemickych
procest Akademie véd CR.

Soli se nachazeji nejen na Marsu, ale i na dalSich télesech Slunecni soustavy, kde v minulosti mohla na
povrch vyvérat kapalnd voda, napfiklad na trpaslici planeté Ceres. Na ledovych mésicich Jupiteru

a Saturnu se predpoklada existence kryovulkanismu, pfi kterém na povrch vytéka smés vody,
amoniaku, uhlovodikd, ale i rdznych soli. Ty pfitom mohou byt kli¢ové pro vznik mikrobialniho Zivota.
PFi hledani Zivota ve Sluneéni soustavé tak mlzZe byt zasadni porozuméni planetarnim procestim,

v nichZ dochazi k pohybu bahennich smési obohacenych solemi.
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Odkaz na studii: Ondrej Kryza, Petr BroZ, Mark Fox-Powell, Véra Pénkavovd a kolektiv: Small amounts of dissolved
salt increases the mobility of mud flows on Mars and other extra-terrestrial bodies https.//rdcu.be/d94bF

Doprovodné video: https://youtu.be/jqozzfqYOb4
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Fotogalerie:

Obrdzek 2: Kandiddt na sopecny bahenni pud na Marsu. Prevzato z Bro? a kol. (2019)

Obrdzek 3: Pohled na nizkotlakou komoru v britské Open University, ve které se pokusy s bahnem provddeély.
Komora umoZziiuje sniZit atmosféricky tlak na primérné hodnoty panujici na povrchu Marsu béhem pdr minut. FOTO: Petr
Bro
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Obradzek 4: Ukdzka nékterych tvart bahennich proudd pro odlisné koncentrace soli (konkrétné se jednd o MgSO,4 a koncentrace

0,5 % a 10 %). S vyssim obsahem soli se zvysuje dosah proudu, ale méni se i zplsob toku a tvar proudu.
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Zpozdéné zamrzani

Obrdzek 5: Vysvetleni méniciho se chovdni bahna s nardstajicim obsahem soli. Pokud je koncentrace nizkd, bahno zamrza

snadnéji. Pokud je obsah soli vyssi, sniZuje se viskozita bahna i jeho zamrzdni. Pokud je ovsem bahno ,,nasyceno” soli, zvysuje
se vyrazné jeho viskozita. Bahno tedy tece hure, ale zamrzd vyrazné pozdéji.

Ondrej Kryza (FOTO: Miroslava Machdckovd)



