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KDYZ DVA DELAJI TOTEZ, NENi TO TOTEZ — ANI MEZI VEDCI. JE TREBA
JASNA DOMLUVA

Ve védé, stejné jako v medicing, plati, Ze dobrych vysledku Ize dosahnout jen pFesné provedenym
experimentem, resp. operaci. Jakékoli odchylky od ptivodniho postupu mohou vést ke zcela mylnym
zavéram. Védci z Mikrobiologického tstavu AV €R se spojili s mnoha dal$imi odborniky z celého
svéta a vytvofili univerzalni postup pro spravné provedeni experimenti tykajicich se nékolika
nekonvencénich forem syntézy proteind.

Aby byla kvalitni védeckd prace lidstvu k uZitku, musi byt konzistentni naptic obory i svétadily. Proto se
védci z Mikrobiologického Ustavu AV CR spole¢né s irskymi kolegy z Univerzity v Corku rozhodli, Ze

.....

experimentalni prace v odvétvi nekonvenéni syntézy protein(, ktera zajistuje celou fadu regulacnich
proces(, aby tak byl vyzkum tohoto dllezZitého oboru maximalné jednotny a dosazené vysledky zcela
transparentni. Vystup rozsahlé mezinarodni spoluprace zverejnil prestizni casopis Nature Structural
& Molecular Biology a mél by zajistit, aby kdyz kdokoli déla totéz, skutecné to totéz bylo.

Vyjimky nejen potvrzuji pravidlo

Genetickd informace uloZzena v DNA se prepisuje do mRNA, ktera ji pfendsi z jadra do cytoplazmy. Zde
MRNA prebird ribozom a tuto danou informaci dekéduje. V praxi to znamena, Ze ji z ¢tyfpismenové
»reci“ mRNA preloZi do dvacetipismenového ,jazyka“ bilkovin v procesu zvaném translace (pfeklad).
Ten ma presna pravidla, kterd urcuji jasny zacatek prekladu i jeho konec. Existuji vSak vyjimky, jez

za urcitych okolnosti mohou ménit jak misto zacatku, tak i misto konce prekladu.

» Toho buriky hojné vyuZivaji napriklad pfi zméné podminek v prostredi, ve kterém Ziji, za stresu, béhem
bunécného cyklu atd. Rizné viry pak na téchto naprogramovanych zméndch postavily celou strategii
napadeni jejich hostitele, “ vysvétluje vedouci laboratore Regulace genové exprese, Leos Shivaya
Valasek z Mikrobiologického tstavu AV CR.
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SloZita kombinatorika vstupnich a vystupnich parametrt

Vyzkum téchto dllezitych vyjimek je v drtivé vétsiné pripadl zaloZen na tzv. dudlinich reportérovych
systémech. Kazdy ze dvou reportér( kéduje jiny protein, které jsou vzajemné usporadané v tandemu.
Mezi tyto dva reportéry se umisti testovaci mRNA sekvence. To pak umoZriuje ovlivnit syntézu toho

z reportérd, ktery je prekladany zkoumanym specializovanym mechanismem, zatimco druhy reportér,
ptrekladany zcela standardné, slouZi jako vnitini kontrola.

Dalsim castym problémem je sprdavné vyhodnoceni ziskanych vysledkd. Vysledky se tak 99
museji takzvané normalizovat, aby se pripadné odchylky jednotlivych sledovanych
99 parametri navzdjem vykratily.

»Problémy vznikaji hlavné kviili vioZené testovaci mRNA sekvenci. Takovd sekvence miiZe zcela
neumysiné ovlivnit syntézu nebo funkci jednoho z reportérii nezdvisle na zméndch souvisejicich

s prfimym vlivem testovaci sekvence na studovany proces, a tim znacné zkreslit vysledky, “ uptesiuje
Leos$ Valasek. ,,Dalsim castym problémem je spravné vyhodnoceni ziskanych vysledkd. To souvisi s tim,
Ze je jen jeden vystup ze dvou, popripadé i vice vstupd, tedy ,za vsechny zmérené’. Vysledky se tak
museji takzvané normalizovat, aby se pfipadné odchylky jednotlivych sledovanych parametri navzdjem
vykratily ,na jednoho Cinitele’ poskytujiciho uceleny obrdzek,“ dodava védec.

Uméni spravné interpretovat

Jedna véc je néco experimentalné zméfit, druha pak zmérené udaje spravné interpretovat. Pfitom
zvefejiiovani nespravnych zavérl ve védecké literature je stale vétsi problém, ktery mize na ¢as zcela
svést ze spravné cesty i celé védecké tymy.

»Abychom tento problém vyresili a pomohli védecké komunité pfi pfesné interpretaci experimentt
s dudlnimi reportéry, vypracovali jsme komplexni pokyny, které se tykaji ndvrhu experimentu,
interpretace a minimdlnich poZadavki na zptsob zverejriovdni vysledkd, “ dopliiuje Leos Valasek.

Tyto pokyny nebudou pomahat jen vyzkumnym pracovnikiim, ktefi dané experimenty provadéji, ale
i odbornym hodnotitelim védeckych praci a redaktordm védeckych ¢asopisu.
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vystup = (gen B test / gen A test) / (gen B kontrola / gen A kontrola)
[nutno téZ normalizovat na hladinu mRNA obou repoter. plasmidu]
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Priklad vypoctu findlniho vystupu z testovacich reporterovych systémda.
Created in BioRender. Valasek, L. (2025)



