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NA ENTROPII ZALEZi! VYZKUM CESKYCH VEDCU POSOUVA VYVO!
MATERIALU

Védeckému tymu z Akademie véd €R a Masarykovy univerzity se podafil zdsadni pfinos do vyzkumu
hromadéni necistot na rozhrani mezi krystaly. Tento jev napfiklad v 60. letech minulého stoleti
zpusobil sérii havarii v jadernych elektrarnach ve Velké Britanii. Studie publikovana v prestiznim
Casopise Progress in Materials Science otevira nové moznosti pro vyvoj odolnéjsich slitin ¢i novych
technologickych procest jejich vyroby.

Katastrofalni selhani ocelovych turbin v jadernych elektrarnach je jednim z priklad(, kdy selhava
soudrznost materialu. Destrukce turbin v tomto pfipadé nebyla nasledkem probléma vilastniho
provozu jaderné elektrarny, ale pfi¢inou bylo hromadéni (segregace) fosforu na rozhranich mezi
krystaly kovu, tzv. hranicich zrn.

Segregaci necistot zkoumaji védci na celém svété po desetileti jak experimentalné, tak teoreticky

a v posledni dobé i pomoci umélé inteligence. Pfesto se experimentalni vysledky a teoreticka data
malokdy shoduiji. Cesti védci ted odhalili podstatu tohoto zéhadného rozporu. Zasadni roli totiz hraje
entropie, kterou drive védci v teoretickych vypoctech ¢asto opomijeli.

,Cldnek zahajuje novou etapu ve studiu segregace necistot na hranicich zrn v materidlech. S kolegou
jsme totiZ prokdzali, Ze bez zahrnuti entropie nelze namérenym datiim dobre porozumét a Ze na
entropii opravdu zdleZi. Soucasné se mi podafilo predpovédét novy typ segregace primési na hranicich
zrn, ktery je zcela Fizen entropii,” vysvétluje Pavel Lejéek z Fyzikalniho dstavu AV CR.

Komplexni znalost chovani materiald, jako jsou oceli, véetné vSech typu segregace primési na hranicich
zrn mUZe vyrazné pomoci nejen k vyvoji novych material( odolnych vici mezikrystalové krehkosti, ale
i k vysokoteplotni stabilizaci vysoce perspektivnich nanokrystalickych materiald pro konstrukcni ucely.

,VWzkum zahajuje jeden z dileZitych trendu v této oblasti, pfitom stoji zcela na vysledcich ceské vedy,“
zddraziiuje Mojmir Sob z Pfirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity.
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Entropie je termodynamicka veli¢ina, ktera charakterizuje miru neusporadanosti materialu. Lisi se
proto u strukturné usporadaného krystalu a u méné strukturné usporadanych oblasti, jako jsou
hranice zrn v materialu. Entropie je vedle energie dlleZitou charakteristikou segregace pfimési na
hranicich zrn. Nelze ji tedy povaZovat jen za ,matematicky artefakt”, jak se ¢asto objevuje v odborné
literatute.
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Fotogalerie

Ocelovd ty¢ (pramér 11 mm) se zviditelnénymi jednotlivymi
krystaly (zrny). Hranice mezi nimi vytvdreji spojitou sit
prochdzejici celou tyci. V pfipadé segregace primési jako fosfor na
téchto hranicich dojde ke sniZeni jejich soudrZnosti a pfi
ndsledném mechanickém namdhdni pak k rychlému kifehkému
lomu.
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