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NEOBYCEJNA GENETIKA OBYCEJNYCH SiPKU — UMI DELIT LICHY POCET
CHROMOZOMU

Vétsina rostlin ma sudy pocet chromozomovych sad, lichy mizZe zptisobovat problémy pfi
rozmnoZovani a vede aZ ke sterilizaci. Pomérné béina rize Sipkova ale ma sad pét. Mezinarodni tym
s ucasti védcl z Biofyzikalniho Gstavu AV CR v ¢asopise Nature popsal neobvykly, nicméné funkéni
zpUsob, jak rGZe pfi rozmnoZovani tyto liché sady , rozdéli svym potomkim®“. Vyzkum by mohl
prispét tieba ke Slechténi.

RGzZe Sipkova (Rosa canina) je bézny druh rlze, ktera je zndma svymi Cervenymi, oranZovymi nebo
Zlutymi plody nazyvanymi Sipky. Zatimco naprosta vétSina sexualné se rozmnoZujicich organism
ziskava od rodi¢ll po jedné chromozomové sadé, coz zajistuje meiotické déleni, tj. produkci bunék
se zredukovanym poctem chromozomd, u rliZze Sipkové Rosa canina, ktera ma lichy (5n) pocet
chromozomovych sad, je to jinak: po materské linii se dédi ¢tytfi chromozomové sady, zatimco po
otcovské jen jedna.

Klicovou roli v dédi¢nosti rostlinnych chromozomd, tedy v tom, jak se sady rozdéli, hraje u r(ize Sipkové
velikost centromery — centralni ¢asti chromozomu.

Zjistil to mezindrodni vyzkumny tym vedeny André Marquesem z Max Planckova institutu pro vyzkum
Slechténi rostlin v Koliné nad Rynem v Némecku, Christiane Ritzovou ze Senckenbergského muzea
prirodnich véd v Gorlitzu v Némecku a AleSem Kovarikem z Biofyzikalniho tstavu Akademie véd Ceské
republiky. V nové studii, publikované v ¢asopisu Nature, prokazali, jak velikost centromer cely proces
déleni ovliviuje.

»Pomoci pokrocilych technologickych pristupt a mikroskopické a genomické analyzy pylu jsme Zjistili,
Ze dvé chromozomové sady se v meiose pdruji (tvofi bivalenty) a pfislusné haploidni sady (1n) jsou
dédeény od obou rodica. Tri sady se vSak nepdruji, ponévadZ nemaji rovnocenného partnera, a dédi se
jako univalenty, nespdrované chromozomy, po materské linii,“ popisuje Ales Kovarik.
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Solitéfi z matefské linie se snadnéji ,vlepi” do nové burky

Kli¢ pro tento neobvykly priibéh dédi¢nosti se zda byt zakddovan ve strukture specialnich
chromozomovych Usek(, centromer, které jsou kritické pro rozdéleni a prenos genetického materidlu
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na potomstvo. Védci zjistili, Ze ony neparujici se chromozomy maji centromeru sloZzenou tak, Ze jsou
mnohem silnéji pfitahovany k mitotickému neboli délicimu vieténku.

Vysledkem je, Ze jedna dcering burika md vsechno a druhd nic (vitéz bere vse). Jednd se b))
o ukdzkovy priklad meiotického drajvu, kdy pri meiotickém déleni vitézi chromozomy se
99 silnéjsi centromerou.

»Zjednodusené receno — mitotickd vieténka slouZi jako takové molekuldrni navijaky pro chromozomy.
Uloveny chromozom se ndsledné rozdéli a vytvori novou buriku. Nepdrové materské chromozomy se
k mitotickym vieténkim ,nalepuji‘, jako kdyby mély mezi sebou silny magnet,“ pfiblizuje Ales Kovafrik.
»Vysledkem je, Ze jedna dcerind burika md vsechno a druhd nic (vitéz bere vse). Jednd se o ukdzkovy
priklad meiotického drajvu, kdy pfi meiotickém déleni vitézi chromozomy se silnéj$i centromerou.”

Vzhledem k tomu, Ze vétsina hospodaisky vyznamnych plodin (napf. pSenice, fepka, bavina, banan,
kava) je polyploidni (s vice neZ dvéma sadami chromozomd), prace védcl by mohla pfispét
ke Slechténi a pochopeni mechanism jejich reprodukce a ke zkoumani biodiverzity.
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Nahore — RiiZe Sipkovd (Rosa canina), kvét, list
Vpravo dole — RiZe vinnd (Rosa rubiginosa), kvet,
plod

Schéma ukazuje pét chromozomovych sad v jejich
genetické vybavé, cervenou barvou jsou
zndzornény pdrujici se chromozomy, zbyvajicimi
barvami pak nepdrujici se chromozomy.
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Schéma zndzorriujici reprodukéni cyklus riiZe Sipkové (Rosa canina).

Vlevo nahore — samci zdrodecnd drdha vedouci ke tvorbé pylu, vpravo nahore — samici zdrodecnd dréha vedouci
k tvorbé vajicka.

Uprostred — zygota — prvni burika vznikajici po opyleni, z ni se vyviji dospély organismus.




