Astronomicky ustav

Akademie véd Ceské republiky, v. v. i.

Mezinarodni konference o vysokoenergetické astrofyzice IBWS 2025
Tiskova zprava z 26. kvétna 2025

Dnes zafina v Zatci 19. ro¢nik mezinirodni konference IBWS (INTEGRAL/BART
Workshop). Probéhne ve dnech 26. az 30. kvétna 2025. Tématem Kkonference je
astrofyzika vysokych energii, gama zablesky, satelitni projekty a podpirné pozemni
experimenty véetné robotickych teleskopii.

Cilem konference IBWS je jak propojit odborniky z oboru, tak predat zkuSenosti mladym
védcim a studentim, atim pfispét k dalSimu vyzkumu. Zaroven se zvySuje i ucast
pramyslovych subjektd, coz vytvaii prostor pro jejich mozné budouci zapojeni
do kosmickych misi.

BART
workshop

Do Zatce se sjelo 42 Gdastnikd (védct a studentt) z Ceské republiky a z dalsich evropskych
zemi — https://ibws.cz/index.php/conference/participants/.

Program je rozdélen do tii tematickych blokii — Astrofyzika vysokych energii, Gama
zablesky arobotické teleskopy aMalé satelity a instrumentalni sekce. Na programu
konference je 37 referati z oblasti druZzicové vysokoenergetické astrofyziky, vyzkumu
vysokoenergetickych kosmickych zdrojli, vyuziti robotickych dalekohledi a pripravy
kosmickych misi a experimentl — program na https://ibws.cz/wp-
content/uploads/conference_uploads/2025/Programme.pdf.  Abstrakty = pfednasek  jsou
na https://ibws.cz/index.php/conference/list-of-abstracts/. Z nich vybirame ve stru¢ném znéni
nasledujici.
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Klaus Schilling
Budoucnost ve vesmiru: Chytiejsi, menSi a kooperativnéjsi satelity

V soucasné dobé lze pozorovat zménu v konstrukci druzic: tradiéni multifunkéni, velké
druzice jsou doplnény robustnimi systémy sitove propojenych
a spolupracujicich velmi malych satelitli. Zejména v oblasti pozorovani Zemé se objevuji
inovativni technologie zalozené na samoorganizujicich se senzorovych sitich na obézné draze.
Podobné trendy pro distribuované systémy se objevily v informacnich systémech od roku
1970, kdy byly velké salové pocitace doplnény dnesnimi chytrymi telefony propojenymi pies
internet a tvorici zadklad pro distribuci cloudovych dat. Moderni miniaturiza¢ni technologie
navic podporuji vyrobu cenové efektivnich malych sateliti se zvySujicim se vykonem
z hlediska jejich fidicich schopnosti. Nedostatky miniaturizace maji byt kompenzovany
pokrocCilym softwarem pro fizeni a provoz. Tyto principy pro budouci multisatelitni systémy
budou ilustrovany pfiklady soucasnych formaci nanosateliti jako spolupracujicich
senzorovych siti ve vesmiru vyuzivajicich multiperspektivni pohledy, zejména pro aplikacni
oblasti v pozorovani Zem¢.

Filip Miinz
Ambiciozni projekt CZ ESA — ultrafialovy dalekohled QUVIK

V ramci programu Czech Ambitious Missions piechazi projekt dalekohledu QUVIK z faze
definovani pozadavka do faze smluvné zavaznych projekt. Popiseme jeho soucasné predikce
vykonu, zvazené kompromisy a nastinime synergie. Masarykova univerzita vede védecky
tym, ktery bude definovat nejzajimavéjsi cile v UV pasmu, ale musime také implementovat
kritéria pro sledovani pfilezitostnych cilll. Piispévek MU k tspéchu mise bude také spocivat
v pfipravé procesu zpracovani obrazu a komplexniho archivu pfistupného Siroké vefrejnosti.
QUVIK si klade za cil byt ptipraven k letu do konce dekady, aby se dostal na obéZznou drahu
pted dalsi velkou UV misi UVEX.

Thomas Siegert
MeV astrofyzika — dédictvi INTEGRAL a budoucnost COSI

Mekky rozsah gama zafeni o energii 0,02 MeV fotontl je obtizny na analyzu a interpretaci
kvili silnému instrumentalnimu pozadi a velkym systematickym nejistotdm. Méteni v této
»MeV mezefe” maji obrovsky potencial k feSeni mnoha velkych otdzek v astrofyzice a
kosmologii. Jiz vice nez dvé desetileti spektrometr na palubé druzice INTEGRAL detekuje
fotony od 0,02 do 8 MeV pomoci svych vysoce Cistych germaniovych detektorii pro studium
akreénich kompaktnich objekt, pulsari, hmotnych hvézdnych skupin a supernov
a jejich zbytkll a dalSich. Zejména Cary gama zafeni z excitovanych jader a anihilace
pozitronu slouzi jako neocenitelny posel pro hvézdnou evoluci, galaktickou dynamiku
a zpétnou vazbu, zrychleni a Sifeni kosmického zafeni, stejné jako fenomén temné hmoty.
V této pfednasce shrnu, jak funguji MeV pozorovani, ¢eho INTEGRAL dosahl béhem své
22leté mise a co bude mozné s MeV dalekohledem nové generace COSI, Comptonovym
spektrometrem a zobrazovacem, jehoz vypusténi NASA planuje na rok 2027.



Patrik Ehrmann
Vyzkum zdhadnych pozemskych gama zablesku v atmosfére

Zablesky gama zafeni na Zemi (TGF) jsou zablesky vysokoenergetického gama zafeni
V submilisekundovém rozsahu, které se shoduji s vyboji blesku. Gama zareni mérené z TGF
pochazi z procesu jako je brzdné zaieni, jaderna excitace a tvorba a anihilace parti, a dosahuje
energii az nckolika MeV. Abychom Iépe pochopili mechanismus bleskii obecné¢ a TGF
zejména, snazime se simulovat a méfit ocekdvané gama zareni. Za timto ucelem modelujeme
prostiedi vyzkumné stanice Umweltforschungsstation Schneefernerhaus na hote Zugspitze
(Némecko) pomoci simulaci Monte Carlo. Pomoci programu MEGAIlib (GEANT4)
simulujeme odezvu detektoru a okolni prostiedi, véetn¢ atmosférickych vlivi. Tyto simulace
pomohou specifikovat podminky, za kterych lze TGF efektivné detekovat, a ptispé&ji k Sirsimu
pochopeni fyziky vysokoenergetické atmosféry.

INTEGRAL/BART Workshop poiidi Astronomicky tstav Akademie véd CR. Na
organizaci akce se také podili ¢eské zastoupeni spolecnosti Rigaku Innovative Technologies
Europes.r. o.

Vyvoj rentgenové kosmické optiky ma v Ceské republice dlouhou tradici a &esti védci
v tomto oboru dosdhli mezinarodné¢ uznavanych vysledki. Prvni cesky astronomicky
rentgenovy objektiv byl vyroben v Astronomickém tstavu CSAV v roce 1970 — §lo o optiku
o pruméru 50 mm k zobrazeni Slunce v rentgenovém zatreni z paluby vyskové rakety Vertikal.
V soucasné dobé se Astronomicky tstav AV CR podili na piipravé budoucich rentgenovych
misi.

Rentgenové zareni neprochazi zemskou atmosférou, lze ho sledovat jen z kosmickych
druzic. Rozsifeni pozorovaciho okna do vesmiru o rentgenovy obor spektra piineslo
v minulosti zcela klicové poznatky o d&jich ve vesmiru. A to zejména téch, kde je hmota
v extrémnich podminkéch. Intenzivni rentgenové zéateni produkuji zejména systémy, v nichZ
proudi hmota na neutronovou hvézdu, ¢ernou diru nebo na bilého trpaslika. Ve vzdaleném
vesmiru (tedy v jinych galaxiich) pak jde cCasto o objekty, v nichZ pravé probiha tzv. gama
zablesk (tedy probihd zvlastni druh supernovy, piipadné kolize dvou kompaktnich objekti).
Dal8im druhem zdroji rentgenového zatfeni jsou aktivni galaktickd jadra.

Kontakty a dalsi informace:

Oficialni stranky konference: https://ibws.cz/

Prof. RNDr. René Hudec, CSc.
Astronomicky tstav AV CR
tel.: 731 502 542, E-mail: rene.hudec@asu.cas.cz , rene.hudec@gmail.com

Pavel Suchan )
Tiskovy tajemnik Astronomického tstavu AV CR, tel: 737 322 815, E-mail: suchan@astro.cz
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