Akademie véd ?g& N Ustav Zivotisné fyziologie
Ceské republiky 5&4 a genetiky AV CR, v. v. i.

TISKOVA ZPRAVA Lib&chov 13. listopadu 2024

Akademie véd CR
N&rodni 1009/3, 110 00 Praha 1
WWW.avcr.cz

LEDOVCOVE ZELVUSKY UKAZUJI, JAK FUNGUJi EXTREMNi EKOSYSTEMY
A JAK LZE PREZIT KLIMATICKE ZMENY

Zelvusky, které obyvaji povrchy ledovcil napfi¢ Arktidou, jsou Gzce pFizptisobené Zivotu

v ledovcovych ekosystémech. Silna izolace jejich jednotlivych populaci naznacuje, Ze ztrata kazdého
ledovce muiZe znamenat nevratnou ztratu mistni genetické rozmanitosti. Vyzkum védca a védkyn

z Ustavu Zivocisné fyziologie a genetiky AV CR viak zaroven odhalil, e tyto Zelvusky dokazou lokélné
prezivat i dlouha obdobi bez ledu. Tato zjiSténi méni pohled na dynamiku a stabilitu ledovcovych

ekosystému v kontextu klimatickych zmén.

eer

Odolni specialisté. Tak by se daly nazvat mikroskopické Zelvusky, které Ziji v ledovcich. Stoji na vrcholu
tamniho potravniho retézce a hraji dllezitou roli ve stabilité a dynamice ledovcovych ekosystémd. Jako
konzumenti bakterii a ras reguluji zakladni procesy, které pfispivaji k tani a rastu ledovcd, jako treba
jarni , kveteni“ ledovct, a tim ovliviiuji cely ekosystém.

Navzdory jejich miniaturni velikosti a teoretickym mozZnostem migrace na velké vzddalenosti ale
geneticky vyzkum jejich rozmanitosti napfic celou Arktidou odhalil, Ze populace Zelvusek jsou na
jednotlivych ledovcich silné izolované jedna od druhé.

»Predpokladali jsme, Ze Zelvusky budou na ledovcich spiSe nahodnymi kolonisty, které tam casto i na
velkou vzddlenost prinesly vétry nebo ptdci a Ze tak budou spise vytvdret homogenni populace. Ale ony
zGstaly s nadsdzkou kaZdd na svém ledovci, “ popisuje vedouci vyzkumu Karel Janko z Ustavu Zivocigné
fyziologie a genetiky AV CR. ,,Byli jsme pfekvapeni, kdyZ jsme zjistili tak vysokou miru izolace, kterd
naznacuje, Ze tyto Zelvusky mohou byt specializované na lokdIni podminky konkrétnich jednotlivych
ledovcu,” fika védec.

Tento objev zdsadné méni chapani toho, jak funguji ledovcové ekosystémy. Ukazuje se, Ze jednotlivé
populace Zelvusek jsou natolik pfizptsobené mistnim podminkam, Ze ztrata kazdého jednotlivého
ledovce by vedla k nenahraditelné ztraté genetické diverzity i jedinecnych adaptaci.

Paradox specializace a odolnosti a jejich vliv na ekosystém

Jednim z nejprekvapivéjsich vysledkl vyzkumu ovsem je obrovska odolnost Zelvusek vici klimatickym
zméndm. Genetickd analyza severskych populaci prokazala, Ze musely lokdlné prezit obdobi rozsahlého
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odlednéni — ve Skandinavii v obdobi holocénu, tedy pred 8-5 tisici lety. Pravdépodobné se uchylily do
malych jiznich ledovcovych refugii neboli Utocist, odkud se nasledné rozsifily na nové vznikajici ledovce
v okoli.

»Tento paradox — extrémni specializace na Zivot na ledovcich a souc¢asné schopnost Zelvusek prezZivat
obdobi bez ledu — ndm ukazuje, jak odolné a prizplsobivé mohou tyto mikroorganismy byt,“ vysvétluje
Karel Janko. Objev uzké specializace a odolnosti Zelvusek naznacuje, Ze mohou hrat klicovou roli ve
stabilité a dynamice ledovcovych ekosystému.

Vyzkum ndm poskytuje zdsadni vhled do ekologie ledovci a mizZe pomoci lépe 9
99 predpovédét budouci vyvoj téchto ekosystémii v kontextu globdlniho oteplovdni.

»Bez pochopeni historie jejich populaci jsme dosud vibec netusili, jak probihaji nebo zda vibec existuji
lokdIni adaptace téchto organismu na extrémni podminky jednotlivych ledovcu. Vyzkum nam tedy
poskytuje zdsadni vhled do jejich ekologie a muZe pomoci lépe predpovédét budouci vyvoj téchto
ekosystémii v kontextu globdlniho oteplovdni,” dopliiuje Karel Janko. Objev ma zédsadni dopad na nase
pochopeni vlivu mikroorganismi na globalni zmény klimatu, zejména v kontextu globalniho oteplovani
a Ubytku ledovcd.

Projekt vedeny Ustavem Zivocisné fyziologie a genetiky AV CR trval vice ne? deset let a zahrnoval
Uzkou spolupraci s Univerzitou v Poznani, Jihoceskou univerzitou, Ostravskou univerzitou a Ustavem
pGdni padni biologie a biogeochemie Biologického centra AV CR. Na vyzkumu se podilela fada kolegt
a student(, véetné jejich déti, jejichzZ usili bylo klicové k zavrseni této studie, ktera zasadné méni nase
chapani extrémnich ekosystémd.
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Odkaz na video Laboratofe nemendelovské evoluce UZFG AV CR

e  stream.avcr.cz/iapg/11 LNE v4CZ fullHD 1.mp4
e  Vyzkum - UZFG AV CR (cas.cz)
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Fotogalerie:

Zelvuska (Fontourion glacialis), jeden z druhii konzumentd, ktefi Ziji

na severskych ledovcich (foto: K. Janko).

Kryokonit, misto kde Ziji v ledovci Zelvusky. Tmavy
sediment na povrchu ledovce, ktery sniZuje jeho
albedo a vytvdri vodou vyplnéné prohlubné zvané
kryokonitové diry, je vhodnym stanovistém pro
primdrni producenty, jako jsou fasy, sinice

a bakerie a jejich konzumenty, Zelvusky a virniky
(foto: K. Janko).



Karel Janko na jedné z expedic za ledovcovymi Zelvuskami (foto: K. Janko)
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Severské ledovce jsou unikatnimi ekosi/stémy pro vyzkum zmén klimatu (foto K. Janko).




