Akademie véd T VSB TECHNICKA | FAKULTA

Ceské republik 4 Pr_ |1,|| UNIVERZITA | STAVEBNI
P y ITAM%CCHIP N | | | OSTRAVA

TISKOVA ZPRAVA Praha 11. listopadu 2024

Akademie véd CR
N&rodni 1009/3, 110 00 Praha 1
WWW.avcr.cz

JAK SE ROZViJi POSKOZENI V CERSTVE CEMENTOVE MALTE, UKAZUJE
CASOSBERNA RENTGENOVA MIKROTOMOGRAFIE

Zvyseni trvanlivosti a odolnosti stavebnich materialt maze pfinést dalsi vyzkum tymu odbornik
Ustavu teoretické a aplikované mechaniky AV C€R, Ustavu fyziky materialGi AV CR a Fakulty stavebni
Vysoké skoly barnské — Technické univerzity Ostrava. Védci predstavili prilomovou metodologii pro
charakterizaci materialt, ktera odhaluje rozvoj poskozeni uz béhem rané faze tvrdnuti cementové
malty. VyuZivaji k tomu ¢asosbérnou rentgenovou mikrotomografii.

Moderni betony se vyrabéji tak, aby splfiovaly vysoké environmentalni poZadavky a zaroven zlepSovaly
celkovou odolnost betonovych konstrukci. Jsou ale stale citlivé k tvorbé mikrotrhlin, které se
v pribéhu let mohou zvétsovat.

Beton se sklada z pojiva, plniva a vody, pficem? se jako pojivo stale pouziva portlandsky cement kvuli
svym predvidatelnym vlastnostem. Smichanim téchto tfi sloZek (pojiva, plniva a vody) vznika
cementovda malta, ktera vyrazné ovliviiuje vysledné mechanické vlastnosti betonu. A pravé na ni se
zamé&fili odbornici z Ustavu teoretické a aplikované mechaniky AV CR, Ustavu fyziky materiald AV CR
a Fakulty stavebni VSB-TUO. Pomoci ¢asosbérné rentgenové mikrotomografie (uXCT) pozorovali vyvoj
vnitfniho poskozeni v ¢erstvé cementové malté béhem 25 hodin tvrdnuti.

»Béhem UXCT snimkovdni jsme mérili zménu teploty vzorku zplsobenou hydrataci cementu, kterd
odrdZi probihajici tuhnuti cementové malty a vyvoj jejich mechanickych viastnosti. uXCT skenovdni
navic poskytuje i vhled do rozvoje poskozeni ve vztahu k pokracujici hydrataci,“ p¥ibliZuje Petr Miarka
z Ustavu fyziky materiala AV CR. , Celkem jsme proved|i 20 CT skeni béhem tvrdnuti malty, co?
umoznilo kvantifikovanou charakterizaci rozloZeni pori (pdrovitosti) v materidlu a studium rozvoje
poskozeni v mezostrukture vcetné jejich objemové a povrchové charakterizace,“ dopliiuje Daniel Kytyt
z Ustavu teoretické a aplikované mechaniky AV CR.

Teplota zplsobuje poskozeni, péry vznikaji uz pfi pfipravé vzorku

Meéreni teploty béhem tuhnuti malty ukazalo, Ze narUst teploty je Uzce spojen nejen s vyvojem
mechanickych vlastnosti, ale i s rozvojem vnitiniho poskozeni. Teplota ziskand béhem experimentu
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byla porovnana s analytickym modelem, ktery ukazal relativné dobrou shodu a umoznuje tak pfimé
spojeni rozvoje poskozeni s uvolnénym teplem béhem hydratace cementu.

Casosbérné snimky také prokazaly, 7e se trhlina rozviji primdrné v prvnich $esti hodinach tuhnuti, poté
se jeji rUst vyrazné zpomalil a postupné zastavil.

Znalost smritovani cementové malty pro vyvoj novych materiald

Vysledky studie zverejnéné v Casopise Cement and Concrete Composites slouZi jako vzorova
metodologie pro budouci charakterizaci materiald. Uvedena inovativni metoda umozriuje detailni
analyzu vnitfnich defektd, jako jsou pory a trhliny, a nabizi komplexni pohled na heterogenitu
materialu.

Tato metodologie mUze byt vyuzita pro dalsi vyzkum a vyvoj novych materiald s vylepsenymi
vlastnostmi, které splriuji vysoké environmentalni poZadavky a zaroven zlepsuji trvanlivost
betonovych konstrukci. Vyzkumny tym planuje, Ze bude pokracovat ve studiu poskozeni béhem
hydratace nejen v pfipadé pojiv na bazi portlandského cementu, ale i riznych bezcementovych pojiv,
aby prispél k lepsSimu porozumeéni rozvoje poskozeni a k optimalizaci uzitnych vlastnosti stavebnich
materiald.

Fotogalerie, zdroj UTAM AV CR:
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Vizualizace Sifeni poskozeni v cementové malté v pribéhu prvnich ¢tyr hodin tuhnuti


https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0958946524003093?via%3Dihub
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Postup zpracovdni tomograrafického méreni: (a) nezpracovany rentgenovy snimek, (b) 2D pohled na
rekonstruovand data CT, (c) 3D pohled na pevné fdze a (d) separované pory.
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