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Cesti védci popisuji, jak bakterie unikaji pred uéinky
antibiotik

30. 10. 2024

Dulezity krok v boji s antibiotickou rezistenci, ktera patfi mezi hlavni vyzvy souc¢asné mediciny,
udélali védci z UOCHB AV CR, ve spolupraci s dal$imi kolegy z Akademie véd, konkrétné

z Mikrobiologického a Biotechnologického ustavu. Pomoci pokrocilé kryogenni elektronové
mikroskopie a biochemickych pristupu se jim podafrilo popsat, jakym zplisobem se
mykobakterie brani proti antibiotiku rifampicin. Studii zverejnil védecky ¢asopis Nature
Communications.

Klicovou sloZkou, ktera umozriuje bakterii unikat pfed plisobenim antibiotika rifampicinu, je protein
zvany HelD. U&inné chrani bakterialni RNA polymerazu, coz je enzym zodpovédny za piepis
genetické informace z DNA. Tento proces je pfitom pro preziti bakterie naprosto zasadni.

»,Diky pokroCilému zobrazovani pomoci kryogenniho elektronového mikroskopu a vynikajici
biochemické analyze jsme dokazali do detailtl popsat, jakym zptsobem bilkovina HelD osvobozuje
RNA polymeréazu od antibiotika rifampicin,“ |i¢i Dr. Toma$ Kouba, ktery v UOCHB vede védeckou
skupinu Kryogenni elektronové mikroskopie.

HelD se chova jako buné&ny bodyguard. Kdykoliv se pfi pfepisu informace z DNA néco zadrhne,
pfispécha na pomoc a nejinak je tomu i pfi podani rifampicinu. Antibiotikum se totiz snazi béhem
prepisu DNA vyfadit ze hry RNA polymerazu. Nebyt HelD, cely proces by se zastavil a bakterie by
zanikla. HelD se nepodvoli ani tak silnému antibiotiku, jakym je rifampicin pouzivany napfiklad k 1é¢bé
tuberkulézy nebo silného zapalu plic.

»~Moderni metody strukturni biologie nam umoznily pozorovat, jakym zplsobem HelD chrani bakterie
pred ucinkem jedné ze skupin antibiotik na atomarni drovni,“ fika Dr. Toma$ Koval z Laboratofe
struktury a funkce biomolekul v Biotechnologickém ustavu.

Vyzkumnici pfedpokladali, Ze HelD hraje v odporu proti pusobeni antibiotik klicovou roli. Zjistili ovsem,
Ze je pro bakterie jeSté vyznamnéjsi. HelD totizZ RNA polymerazu nejen vysvobodi, ale zajisti také
,srecyklaci‘ tohoto pro organismus kliCového enzymu. Putuje totiZ s polymerazou znovu na uplny
zaCatek DNA, kde se opét pfepiSe geneticka informace a bakterie se muze znovu zacit mnozit.

»Pochopeni role proteinu HelD je zasadni pro lidsky boj s antibiotickou rezistenci,” vysvétluje Dr. Libor
Krasny, ktery vede vlastni vyzkumnou skupinu v Mikrobiologickém ustavu, a dodava: ,Diky nasim
aktualnim zjisténim je mozné nasadit nové strategie v hledani tcinnéjsi antibiotické léchy.“
Rezistence vic&i antibiotikiim je silici globalni problém a na hledani slabého mista, kterym bakterie
unikaji 1é&bé&, se soustifedi nejvyznamnéjsi svétové vyzkumné instituce.
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Ustav organické chemie a biochemie AV CR / UOCHB (www.uochb.cz) je pfedni mezinarodné
uznavana védecka instituce, jejimz hlavnim poslanim je zakladni vyzkum v oblasti chemické biologie
a medicinalni chemie, organické a materialové chemie, chemie pfirodnich latek, biochemie

a molekularni biologie, fyzikalni chemie, teoretické chemie a analytické chemie. Nedilnou soucasti
poslani UOCHB je prenos vysledki zakladniho vyzkumu do praxe. Diiraz na mezioborové zaméfeni
vyzkumu Usti do fady aplikaci v medicing, farmacii a dalSich odvétvich.
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