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KLICOVE RYSY VYVOIJE HLAVY OBRATLOVCU MAIJi svUJ POVOD U
SPOLECNEHO PREDKA

Nékteré zasadni struktury duleZité pro vyvoj hlavy u obratlovcl se vyvinuly uz u spoleéného predka
viech strunatci. Toto piekvapivé zjisténi prokazali védci z Ustavu molekulédrni genetiky Akademie
véd CR pfi studiu kopinatce, ktery patii mezi strunatce. Sam kopinatec ma pouze tzv. hlavovy konec.

Kopinatci, bezlebecni, jsou mali, protahli, rybam podobni mofsti Zivocichové, blizce pribuzni
obratlovclm. Jsou velmi zajimavi pro evolucni biologii, protoZze poskytuji vhled do rané evoluce
strunatcd — ZivoCichl s osovym podpulrnym systémem, kam patfi vSichni obratlovci véetné ¢lovéka.
Navic si kopinatci zachovali mnoho rysu, které pravdépodobné existovaly u spole¢ného predka
strunatcd.

Proto se na néj zamé&Fil tym z Ustavu molekuldrni genetiky AV CR. Vysledky studie poskytuji ddleZité
dlikazy o tom, Ze podstatné rysy vyvoje hlavy obratlovcl pochézeji od spoleéného predka vsech
strunatcl.

»Zajimaly nds struktury spojené s hlavou obratlovct, jako je neurdini lista a prechorddlini ploténka.
Po dlouhou dobu se predpoklddalo, Ze obé struktury jsou inovacemi obratlovci a Ze kopinatci,
predstavitelé zdkladni linie strunatcd, je nemaji,” pFiblizuje Iryna Kozmikova, vedouci tymu z Ustavu
molekularni genetiky AV CR.

Neuralni lista je soubor bunék, které vedou podél hibetni strany vyvijejiciho se embrya a podileji se na
vyvoji mnoha dlleZitych struktur, jako jsou kosti a chrupavky hlavy, obli¢ej, nervy a pigmentové burky.
Prechordalni ploténka je zakladni bunécna struktura, kterd se nachazi v predni ¢asti embrya a hraje
klicovou roli pfi formovani lebky a mozku.

,U lidi muZe selhdani vyvoje prechorddlni ploténky vést k vaZznym vyvojovym poruchdm, jako je napfiklad
nedokonalé oddéleni mozkovych hemisfér, coZ muiZe zplsobit tézké poruchy mozku a vyvoje. Defekty
neurdlni listy mohou zapricinit poruchy ve vyvoji hlavy a obli¢ejovych struktur, jako jsou rozstépy rtu

a patra nebo deformace lebky a obliceje,” popisuje Iryna Kozmikova.
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Kopinatec odhaluje evoluéni plivod hlavy obratlovci

Vyzkum, ktery zahrnoval analyzu bunéénych populaci, manipulaci se signalnimi drdhami a transgenni
experimenty, ukdzal, Ze kopinatec prochazi podobnymi vyvojovymi stupni jako obratlovci. Diky vyuZiti
pokrocilych metod védecky tym analyzoval embryonalini buriky kopinatce ve ¢tyfech vyvojovych
stadiich. Védci u néj identifikovali buriky podobné prechordalni ploténce a neuralni listé.

,Kombinaci téchto metod jsme identifikovali specifické bunécné populace, které sdileji genetické znaky
s bunikami podilejicimi se na vyvoji hlavy u obratlovct, coZ naznacuje, Ze hlavni rysy vyvoje hlavy mohly
vzniknout u spole¢ného predka obratlovcii a kopinatcd, “ shrnuje Iryna Kozmikova.

Pochopeni historie i nadéje pro budoucnost

Tento vyzkum podporuje teorii, Ze se nékteré hlavni struktury spojené s vyvojem hlavy u obratlovct
vyvinuly jiZ u spole¢ného predka vsech strunatcl. Lepsi pochopeni téchto evoluénich mechanismu
muUZe poskytnout nejen vhled do historie Zivota na Zemi, ale také pomoci pfi vyzkumu vyvojovych
poruch spojenych s tvorbou hlavy a obli¢ejovych struktur ¢lovéka.

Vice informaci: Dr. Iryna Kozmikova
Ustav molekularni genetiky AV CR
kozmikova@img.cas.cz

Clanek v Nature Communications: Cell type and regulatory analysis in amphioxus illuminates
evolutionary origin of the vertebrate head. https://www.nature.com/articles/s41467-024-52938-7
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Tento obrdzek znazornuje evolucni vztahy mezi riznymi skupinami ZivocCichd, véetné sumysd, kopinatct, plasténci
a obratlovci. Barevné Sipky ukazuji, kde se béhem evoluce objevily klicové vyvojové programy nezbytné pro vznik
hlavy u obratlovci: program prechorddini ploténky (riZovd) a program neurdlni listy (modrd). Tyto programy jsou
daleZité pro formovani sloZitych struktur hlavy, jako jsou kosti a chrupavky lebky. Obrdzek ukazuje, Ze tyto
vyvojové programy maji své koreny uZ u predki strunatcd, ke kterym patii vsichni obratlovci, véetné ¢loveka.
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