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PRESTIZNi GRANT ERC MiRi DO OLOMOUCE: PODPORIi VYZKUM
MORFOGENEZE ROSTLIN

Ondrej Novak z Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci a Ustavu experimentalni

¥ o wvev

botaniky AV CR uspél v naroéné mezinarodni konkurenci a ziskal jeden z nejprestiznéjsich védeckych
grantti Evropské vyzkumné rady (ERC). Projekt STARMORPH v kategorii Synergy Grants, ktery byl
podpofen 10 miliony eur, je zaméfeny na vyzkum role rostlinného hormonu auxinu pfi rtistu

a tvarovani rostlin.

Na Sestiletém vyzkumu se bude Ondiej Novak podilet spole¢né s koordinatorkou
projektu Stéphanii Robert ze Svédské univerzity zemédé&lskych véd, Jirgenem
Kleine-Vehnem z Freiburské univerzity a Alexanderem Jonesem z Cambridgeské
univerzity.

,Nds mezindrodni interdisciplindrni tym mad vyjimecéné sloZeni proto, aby popsal sloZitosti
morfogeneze rostlin tak, jak se to dosud nikomu nepodarilo,” uvadi Ondiej Novak

z Laboratore rlstovych regulatord, spole¢ného pracovisté Prirodovédecké fakulty
Univerzity Palackého v Olomouci a Ustavu experimentalni botaniky Akademie véd CR.
Ziskané poznatky mohou byt v budoucnu vyuZity pro zvyseni vynosl zemédeélskych
plodin, coz muiZze prispét ke zlepSeni potravinové bezpecénosti a udrzitelnosti.

,Ziskani grantu ERC Synergy je obrovsky uspéch kolegy Ondreje Novdka jako nesporné
védecké osobnosti, ale i celého naseho ustavu. Potvrzuje se tim skutecnost, Ze v oboru
vyzkumu rostlinnych hormondu je ustav na svétové Spicce. Jde zdroven o prislib novych
objevd, které maji potencidl prispét k reseni globdlnich problémdu, jeZ prindsi zména
klimatu, “ Fikd Feditel Ustavu experimentalni botaniky Akademie véd CR Jan Martinec.
UCit se rust rostlin pfeprogramovat

Védci a védkyné v projektu STARMORPH vyuZivaji modelovou rostlinu husenicek rolni

a zaméruji se na studium vyvoje jejiho apikalniho hacku, ktery hraje klicovou roli v dalsim
rdstu a vyvoji rostliny po jejim vykliceni ze semene. Apikalni hacek je zakrivena ¢ast
stonku blizko jeho vrcholu, pomoci které muze rostlina bezpecéné prorust piidou. Hacek se
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vytvori diky tomu, Ze na vnitfni strané vznikajiciho stonku je potlacen rist bunék. Jakmile
sazenicka pronikne pldou na povrch, bunky se na vnitini strané zacnou opét prodluZovat
a hacek se otevre.

Tato vlastnost Cini z apikalniho hacku jedinecny model pro studium toho, jak mize
rostlina regulovat procesy potlaceni nebo podpory rustu bunék. Studium této tematiky je
velmi dileZité, protoZe pokud pochopime, jak regulovat rist rostlin, mohli bychom tento
proces cilené preprogramovat,” doddva Ondrej Novak.

Hlavni roli v diferencialnim rlstu, kdy rdzné ¢asti organ( rostlin rostou rliznou rychlosti,
hraje fytohormon auxin, na ktery bude uprena pozornost védcl v projektu STARMORPH.
V zavislosti na koncentraci auxinu a jeho lokalizaci v rostlinném pletivu Ize zpomalit nebo
naopak urychlit prodluZovani bunék, zastavit nebo podpofit bunééné déleni, pfimét
buriky ke specializaci nebo je nechat navratit se do nediferencovaného stavu.

Auxinovy podpis

LWysledky naseho vyzkumu by mély odhalit, jak fytohormon auxin, mechanické signdly

a vyvojové programy spolecné interaguji na vice urovnich. Projekt zavddi koncept
,auxinového podpisu; ktery zahrnuje dynamiku auxinu uvniti rostlinné buriky v reakci na
mechanické signdly. Po celd desetileti se védci zaméruji na pochopeni mnoha roli auxinu
a soustredi se na jeho pletivovou a mezibunécnou dynamiku nebo signalizaci auxinu
prostrednictvim receptori v bunécném jadre. V posledni dobé se objevuji poznatky, Ze
auxin je vnimadn odlisnymi mechanismy v jadfe, mimo jadro a v prostoru vné

buriky,” podotyka Ondrej Novak.

Projekt STARMORPH podle Ondieje Novaka vyuZiva interdisciplinarni pfistup kombinujici
fyziologii rostlin, bunéc¢nou biologii, genetiku, biofyziku, syntetickou biologii

a bioanalytickou chemii. Ctyfi védecké tymy budou spoleéné zkoumat, jak zmény

v distribuci a koncentraci auxinu ovliviiuji morfogenezi rostlin, tedy jejich tvar a rist.
LVyvineme nové chemické a bioinZenyrské metody k mapovdni auxinu uvniti bunék

a sledovdni jeho dynamiky v ¢ase a prostoru,” doplriuje Ondrej Novak.

Budou se také snazit porozumét, jestli a jak jsou s fytohormonem auxinem propojeny
mechanické podnéty. ,Tento nds cil zahrnuje detailni studium mechanickych vlastnosti
bunécné stény a jejich vlivu na rast rostlin. Pomoci genetiky a biochemickych metod se
budeme snaZit pochopit, jak mechanické signdly a dynamika auxinu spolec¢né Fidi
morfogenezi na riiznych urovnich, od bunék po celé orgdny,” uvadi Ondrej Novak.

Husenicek jako rostlinna mys

Husenicek rolni (Arabidopsis thaliana) je védeckém svété vyznamnou pokusnou rostlinou,
ziskal diky tomu prezdivku ,rostlinnd mys“. PouZiva se v molekuldrni biologii rostlin pro
svoji jednoduchost a nendrocnost pri péstovani. Spliuje i dalsi podminky kladené na
modelové organismy — maly genom (kompletni dédi¢na informace), kratka doba mezi
dvéma generacemi a dostate¢né mnozstvi potomstva. V biologickych laboratotich proto
patfi k nejrozsifenéjsim modelovym organismim. Na prelomu tisicileti byl prvni rostlinou,
jejiz genom védci precetli. Jde o druh z Celedi brukvovitych, je tedy pfibuzny napfiklad
fepce nebo zeli.



ERC Synergy Grants jsou uréeny pro multidisciplinarni projekty 2—4 védeckych tym.
Projekty musi demonstrovat, Ze synergie mezi zapojenymi védci a jejich obory je pro
projekt kli¢ova a slibuje dosazeni prilomovych objevl. Celkovy rozpocet této grantové
vyzvy v roce 2024 byl 570 milion( eur.

Z 540 hodnocenych projektd bylo 56 podporeno. ERC byla zaloZzena Evropskou unii v roce
2007, jedna se o predni evropskou organizaci pro financovani Spickového vyzkumu.

Prof. Mgr. Ondrej Novdk, Ph.D., absolvoval Prirodovédeckou fakultu Univerzity Palackého
v Olomouci. Zabyvd se se mimo jiné studiem biosyntézy a metabolismu rostlinnych
hormont za pomoci vysoce citlivé analytické metody hmotnostni spektrometrie Ci vztahy
mezi chemickou strukturou a biologickou aktivitou rostlinnych hormond. Dlouhodobé se
vénuje vyuZiti novych bioanalytickych technik a zjednoduseni extrakénich metod pro
izolaci biologicky aktivnich latek z komplexnich biologickych vzorkd. Jako jeden z mdla

v Ceskeé republice se $est let za sebou umistil mezi jednim procentem nejcitovanéjsich
védcl svéta v seznamu Highly Cited Researchers, ktery zverejriuje spolecnost Clarivate
Analytics ve Spojenych stdatech americkych.

Videomedailonek Ondfeje Novaka: https://www.youtube.com/watch?v=1UNPFLh2vOc

Podcast s Ondiejem Novakem — Echo pfirody: https://open.spotify.com/episode/3wb7R1wzMpSytvOMObX1Ba

Vice informaci: prof. Mgr. Ondrej Novak, Ph.D.
Laboratofr rlistovych regulatord
Univerzita Palackého v Olomouci & Ustav experimentalni botaniky AV CR
ondrej.novak@upol.cz, novako@ueb.cas.cz
+420 777 646 360

Fotografie ke stazeni:
https://app3.ssc.avcr.cz/uloziste/download.php?id=594&token=B5I0AVWb2R6r4BnP7ulUTnkYDAO60O
xVc
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Zdroj: projekt STARMORPH llustracni foto: Hmotnostni spektrometr LC-
MSMS, ktery se bude pri projektu pouzivat
FOTO Ota Blahousek



