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Vazené ¢tenarky, vazeni ¢tenari,

po osmi letech k vam z téchto stranek
promlouva nékdo jiny nez Eva Zazimalova,
Akademie véd ma totiz od bfezna letosniho
roku nové vedeni. Se ¢leny nové Akademické
rady se mlzete seznamit na stranach

68 a 69.

Vérim v dllezitost popularizace védy coby
nezbytné soucasti vyzkumné prace, a tak
jsem potésen, Ze se na tomto misté budeme
pravidelné vidat. Jesté vice nez dfive bychom
se chtéli zamérit také na praktické pfinosy
védy pro spole¢nost. S takovymi pfiklady

se budete setkdvat v nové rubrice, kterou
najdete na stranach 8 a 9.

Obadlce tohoto ¢isla vévodi vitr. Jde o Zivel,
ktery nezfidka pacha skody v lesich i na
polich a mGze mit i katastrofalni nasledky,
jak se ukazalo pfi tornadu na Moravé -
mnoho z nas je ma jisté v zivé paméti.

Na druhou stranu mUizZe byt ale i velmi
prospésny. Zejména pro obyvatele mést,
ktefi jsou na ném zavisli pfi rozptylu
vyfukovych plyn( z automobilové dopravy ¢i
primyslovych emisi. Navic jej mGzeme vyuzit
i k vyrobé elektfiny, tfebaze v nasi zemi
meéné, nez by se mohlo.

Obéma pollim - pozitivnimu i negativnimu
vlivu tohoto elementu - se vénuji védci

AV CR, jak se doctete v hlavnim tématu
zacCinajicim na strané 18.

Preji vam krasné léto pIné pfijemného
chladivého vanku, pfi némz se bude skvéle
Cist nas magazin.

Radomir Panek
predseda Akademie véd CR
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Spole¢nost

o
O kolik berou statni

zameéstnanci meéné

Zfejmé prvni tak podrobné srovnani
platll vefejného sektoru a mezd
soukromého ukazalo, Ze za stejnou
praci u nas zaméstnanci dostavaji nékdy
velmi rozdilnou odménu. Co udélat pro
konkurenceschopnost statniho aparatu?

Think-tank IDEA (projekt Ekonomického

Text: Viktor Cernoch, Daniel Minich | Foto: Shutterstock

Studie think-tanku IDEA poprvé porovnala
»jablka s jablky“ a peclivé posoudila rozdily
mezi platy (vefejny sektor) a mzdami
(soukromy sektor).

Ukazala, Ze vérohodné srovnani Ize se
stavajicimi daty délat jen asi u sedminy
véech zaméstnancu vefejného sektoru.

Nej¢astéjsi pomér srovnatelnych platt
a mezd je aktualné 110 % ve prospéch
vefejného sektoru. Lépe jsou v ném
ohodnoceny kvalifikacné méné naro¢né
pozice (napf. uklizecky ¢i kuchafi), které
v ném pfitom dominuji.

Naopak platy v kvalifika¢né
nejnaro¢néjsich profesich, hlavné ty

v Praze, vyplaci stat az o polovinu
mensi nez sektor soukromy! V pfipadé
vedoucich pozic v oddéleni lidskych
zdroju ¢&i finanénim odboru v korporatu
muze rozdil délat tfeba az 70 tisic korun
proti obdobnym zaméstnancim sektoru

Ustavu AV CR) se zaméFuje na dlilezita témata
verejnych politik a nasi spole¢nosti. Studie
,Srovnani platt a mezd v Ceské republice:
vétsi problém, nez se zda“ z dubna 2025 je
dostupna online na webu Idea.cerge-ei.cz
(vystupy/studie) nebo pod QR odkazem nize.

verfejného.

Ale autofi studie také varuji! Néktera
srovnani mohou byt zatizena zkreslenim,
napf. kdyz soukromy sektor vyplaci urcita
zameéstnani tzv. na ruku nebo kdyz velky
podil zaméstnancl pracuje zastiené

na vlastni ICO jako podnikatelé.

Analyza dale ukazala, Ze vyse platl
nereaguje na konkurenci a aktualni vyvoj
mezd v soukromém sektoru.

Vsichni chceme, aby stat poskytoval
kvalitni vefrejné sluzby - proto ale musi byt
konkurenceschopnym zaméstnavatelem.
/\{ Vyse platli v Praze u kvalifika¢né
. naro¢nych profesi snizuje schopnost
verejného sektoru ziskavat kvalitni
zaméstnance a udrzet si je. Pfitom pravé
najdete v prezentaci pod QR v Praze se koncentruje vétsina centralnich
odkazem. urada.
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Matéj. Tak badatelé z Ustavu biologie obratlovc(
AV CR pojmenovali historicky prvniho
odchyceného samce kocky divoké na tuzemi
Ceska. Monitoring téchto témér nepolapitelnych
Selem, které se navic vzhledem podobaji domacim
mourkdm, je

obtizny. Na zakladée s ;
M saadnich Zoologové odchytli

dat z fotopasti nepolapitelnou kocku divokou

a analyzy DNA se
védci domnivaji,
ze soucasna
populace ¢itd okolo dvou desitek jedincl. Jakmile
zoologové Matéje uspali, nasadili mu telemetricky
obojek, jenz jim pomUZe mapovat Matéjovu
¢asoprostorovou aktivitu. Porozumi tak lépe
chovani koc¢ek divokych a jejich pozadavkdm na
‘prostredi, které obyvaji. Matéj Zije ve vojenském
_Ujezdu Hradisté v Doupovskych horach - podobna
velkoplosna uzemi patfi z hlediska ochrany prirody
* k nejzachovalejsim. S vyuzitim specialniho rezimu
hospodareni se v nich udrzuji cenné biotopy,--lg"ceréi :
~ mohou poskytnout Gtocisté mnohym kriticky o
o';é_nym druhlim, jako je tfeba i ko¢ka divoka.




Jaké jsou prvni pfiznaky
Alzheimerovy choroby?

Fyziologicky tstav AV CR

Alzheimerova choroba je nej¢asté;jsi pficinou demence

a postupné pripravuje ¢lovéka o pamét, usudek i sobésta¢nost.
Jednou z klicovych oblasti mozku, ktera je nemoci zasazena,
je hipokampus - mozkova struktura dulezita pro rizné

formy paméti a u€eni, véetné socialni paméti. Novy vyzkum
Fyziologického ustavu AV CR ale ukazuje, Ze zmény v mozku

a chovani mlzou nastavat mnohem dfiv, nez se projevi znamé

rozpozndvaci poruchy. Zvlastni pozornost badatelé vénovali oblasti CA2 v mozku,
kterd hraje dulezitou roli pravé ve schopnosti navazovat a pamatovat si socialni
vazby. Vysledky studie by mohly pfispét k vyvoji novych zplsobl véasné diagnostiky
Alzheimerovy choroby a k hledani 1é¢by, kterd by zasahla nemoc jesté pred nastupem

vyraznych potizi s paméti.

Levné a stabilnéjsi baterie pro elektromobily, skladovani
energie z obnovitelnych zdrojd a osobni elektroniku.
Diky vyzkumu védct z Fyzikalniho Ustavu AV CR jsme
jim o krok blize. Baterii tvofi galvanicky ¢lanek, coz je
zdroj elektrického napéti, a elektrolyt, tedy kapalny
nebo tuhy roztok, ktery vede elektricky proud. Na

rozdil od tradi¢nich

elektrolytd, jez

Cesti fyzici vylepsili baterii: se v roztoku zcela
vydrZi vic a bude levnéjsi rozpoustéji, obsahuje
: inovativni elektrolyt
Fyzikalni ustav AV CR tymu Eeskych fyzik(
suspendované

b,

Lék proti vypadavani vlast
postoupil do klinické faze

Ustav organické chemie a biochemie AV CR

¢astice soli. Ty se
nikdy zcela nerozpusti, zlstavaji v blizkosti povrchu
elektrody a prirozené vytvareji vysoce koncentrovanou
vrstvu aniontdl, kterd udrzuje chemickou rovnovahu
baterie béhem nabijeni a vybijeni. Tim se snizuji
nezadouci vedlejsi Ucinky, baterie vydrzi déle a |épe
funguje.

O vlasech se fikd, Ze jsou korunou krdsy, a nejedna dama si na nich zaklada. Kdyz se
v kstici objevi nepékné lysiny, byva to pro nositelku rana. Pfevazné Zeny tvori dvé
procenta populace, jez béhem Zivota postihne alopecia areata. Jde o onemocnéni,

pfi kterém imunitni systém napada vlasové folikuly,

coz vede k jejich zanétu a nasledné k vypadavani

a zhorsenému rlistu vlasd. Sou¢asna lécba je zalozena
hlavné na kortikoidech, které ale maji fadu vedlejsich
u¢inkd. Tym védcd z Ustavu organické chemie

a biochemie AV CR ovsem vyvinul latku na bazi derivat(
itakonové kyseliny, které by mohly znamenat zcela
novou metodu |é¢by alopecie. Preparat je nyni v prvni
fazi klinického testovani.
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Védci vyvinuli slou¢eninu,

ktera chrani kostni bunky

Fyziologicky tstav AV CR :
Ustav organické chemie a biochemie AV CR

Pulzujici vodni paprsek
bude cistit lodé

Ustav geoniky AV CR

Diabetici se potykaji se zvysenym rizikem zlomenin. V budoucnu by jim mohla pomoci
nova latka, ktera nejenze zlepsuje citlivost na inzulin, ale zaroven chrani kosti. V centru

pozornosti badatell je kostni kmenova bunka, ktera se jesté
nerozhodla, co bude délat, az ,dospéje“. Podle toho, na jakém je
misté, se mUze stat burikou tukovou, nebo kostni - aplikovana latka
postouchne vahavou bunku ur¢itym smérem, tfeba prave k tvorbé
osteoblastd, ¢imz se kost zpevni a jeji lAmavost snizi. Experimentalni
slou¢eninu nazvanou MSDC-0602K testuji mj. odbornici

z Fyziologického ustavu AV CR a Ustavu organické

chemie a biochemie AV CR, jejich studii publikoval asopis
Metabolism.

Na Zemi se pfirozené vyskytuje jediny led. At jde o drobné snéhové

vlo¢ky, nebo obrovské ledovce, vdechny maji stejnou hexagonalni

krystalovou strukturu. Ledd je vSsak mnohem vice. Zatim se

v laboratotich podafilo pfipravit vice nez dvacet riznych druht

krystalického ledu a nékolik dalsich amorfnich forem. Ke svému
vzniku potfebuji
velmi nizkou

Ve zmrzlém roztoku chloridu teplotu, vysoky

T 3 - tlak a extrémné
cesného ¢ekalo prekvapeni o @ SxHemn®
rychlé mrazeni,

Ustav pristrojové techniky AV CR tedy podminky,
jichz v pfirodé nelze
dosahnout. Védci

z Ustavu pFistrojové techniky AV CR zkoumali vlastnosti slanych
amorfnich ledl pfipravenych z roztoku chloridu cesného. Objevili

v nich hydraty - molekuly, které by podle dosavadnich experimentu
a vypoctovych modeld viibec nemély existovat, jsou totiz vysoce
nestabilni. Pfistup brnénskych vyzkumnik( by se mohl uplatnit
napfiklad pfi syntéze nékterych lé¢iv &i pro lepsi porozuméni
chemickym reakcim ve vesmiru.

Znate réeni ,Kapka vody prorazi i kAmen“? Neni daleko od pravdy,
vodou se da fezat nebo obrusovat. Jeji potencidl je ovsem Sirsi.

Do praxe nyni mifi pulzujici vodni paprsek - technologie vyvinuta
odborniky z Ustavu geoniky AV CR, ktera vy¢isti napfiklad lodni trup
efektivnéji a ekologicky, bez pouziti brusnych ¢astic ¢i chemickych
pfisad. Na rozdil od bézného kontinualniho vodniho paprsku, ktery
se pouziva tfeba k myti auta, kdy tzky proud vody ¢isti diky vysoké

rychlosti a tlaku, vyuziva pulzujici paprsek ptsobeni jednotlivych kapek a Ize ho ptirovnat
k jakési vodni shijecce. Cesti experti a némecky primyslovy partner zalozili za spoluprace

Centra transferu AV CR spin-off spoleénost, jez bude technologii nabizet lodaftim v Némecku.



Nékdy se mu fiké-:iéhadné, tézko polapitelna
NS elementarni ¢astice. Neutrino probiha tise
=' ' a neviditelné v3im okolo nés, a dokonce.i skrz
nas. Je mensi nez atom, proton i elektron - tak
titérne, ze se neda presné ,zvazit“. Jako bychom "
chtéli polozit na kuchynskou vahu musi kridélko.
Z toho ddvodu se uréuje

Neutri 8 |cHEd &4 horni hranice jeho
eutrino Je fencl, nez se hmotnosti, ktera dosud

' predpokladalo ¢inila 0,8 elektronvoltu.
Ustav jaderné fyziky AV CR Pfi mezinarogntpt |
experimentu KATRIN
se viak prokazalo, ze |
neutrino je jesté leh¢i: dosahuje
\ i 0,45 elektronvoltu - pfiblizné milionkrat méné, i
~ nez je hmotnost elektronu. Vysledky méreni, na
S 1y - némz se zdsadné podilel Ustav jaderné fyziky
AV CR, zvefejnil prestizni ¢asopis Science.
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Text: Jana Bec¢varova, Markéta Wernerova | Foto: Shutterstock

STUDIE NA DVOJCATECH:
SOUVISi TETOVANI S RAKOVINOU?

MUze tetovani znamenat vazné ohrozeni pro lidské zdravi?
Naznacuji to vysledky studie odbornik( z Univerzity

jizniho Danska, ktefi porovnavali zdravotni stav tetovanych
a netetovanych dvoj¢at. Zjistili, ze ¢astecky inkoustu
nezlstavaji na svém misté, tedy v hlubsi vrstvé kdze, ale
putuji télem a mohou se dostat az do lymfatickych uzlin,
kde se hromadi. Z nasbiranych dat vyplynulo, Ze u jedinct
s ,kérkou“ je ¢astéji diagnostikovana rakovina kize

a lymfom (nadorové onemocnéni lymfatického systému) ve
srovnani s témi bez tetovani.

KOMENTUJE: PAVEL ROSSNER
Ustav experimentdalni mediciny AV CR

Clanek publikovany v &asopise BMC Public Health se

zaméfil na mozny vztah mezi tetovanim a rizikem vzniku
rakoviny (nador0 kize a lymfoma). Vyzkumnici vyuzili
data od vice nez 2300 danskych dvoj¢at narozenych mezi
lety 1960 a 1996. U¢astnici studie vyplnili dotaznik, ve
kterém uvedli, zda maji tetovani a jaky je jeho rozsah.
Podle vysledk( maji tetované osoby o 62 procent vyssi
pravdépodobnost, Ze se u nich vytvofi nadory kdze.
Riziko rakoviny zaviselo také na velikosti motivu: u osob
s tetovanim vétsim nez dlan bylo v pfipadé rakoviny
kdze vice nez dvojnasobné, v pfipadé lymfom0( témeér
trojndsobné. Vysledky tedy naznacuji, Ze tetovaci inkousty,
obsahujici toxické latky, mohou mit negativni vliv na zdravi.
Jsou v nich ¢astice, jez se akumuluji v lymfatickych uzlinach
a mohou se krevnim obéhem transportovat do rfiznych
organu. Nejcastéji pouzivané ¢erné inkousty obsahuji
technické saze (anglicky ,carbon black*), které se radi mezi
potencialni lidské karcinogeny. V barevnych inkoustech pak
jsou azobarviva, z nichZz se mohou uvolnovat karcinogenni
aromatické aminy. Vedle toho zpUsobuji inkousty v misté
aplikace zaniceni, jez mlze vést k chronickému zanétu, coz
je rizikovy faktor vzniku nadord. Studie pfimo nepotvrzuje,
Ze tetovani zplsobuje rakovinu - ukazuje jen statistickou
souvislost. Jak upozornuji sami autofri, je tfeba dalsi vyzkum,
ktery by lépe objasnil biologické mechanismy vzniku nadort
v souvislosti s tetovanim.

EziwE  DOL 10.1186/512889-025-21413-3




VESMIRNA FOTOVOLTAIKA
BUDE CERPAT Z MESICNIHO PiSKU

Stejna $pina, kterd ulpiva na botach astronautt, maze
jednoho dne rozsvitit svétla vesmirnych zakladen. Védci

z Postupimské univerzity k tomu Gcelu vyvijeji solarni
¢lanky ze simulovaného mési¢niho prachu a perovskitu.
Podatilo se jim dosahnout desetiprocentni U¢innosti a véri,
7e by se dala vytahnout az na 23 procent. Panely jsou
podle némeckych fyzikd dokonce odolngjsi vici radiaci
nez ¢lanky vyrobené na Zemi, navic odpada nutnost
material do kosmu dopravit. Zkratka se vyuZzije regolit -
sypkd, kamenita drt, kterd lezi pfimo na Mésici.

KOMENTUJE: ANTONIN FEJFAR
Fyzikalni ustav AV CR

Vyuziti kosmickych technologii se jiz stalo kazdodenni

zalezitosti. Vétsinu zafizeni ve vesmiru napaji energie
Slunce prostfednictvim fotovoltaické premény. A tak
jsou slunec¢ni panely soucasti témér viech druzic a sond.
Studie postupimskych kolegl mifi na dalsi stupen -
budouci dlouhodobé zakladny na Mésici. Navrhuje
vyuzit regolit pro pfipravu podlozniho skla, na které by
se nanesly fotovoltaické ¢lanky hybridnich perovskitu.
Pro uc¢inné slunecni ¢lanky staci vrstva tenka jen nékolik
mikrometrd, a tak kilogram perovskitu pokryje plochu
400 m? (pro srovnani, kiemikové desky obvyklych
slunec¢nich ¢lankd by na stejnou plochu potfebovaly
vice nez 100 kg). V klasickych slune¢nich panelech
sklo tvofi mechanickou oporu pro kiemikové ¢lanky, ale
také je chrani pred degradaci vnéjsimi vlivy. Na Mésici
samoziejmé neprsi a nefouka, o to horsi jsou ale tepelné
vykyvy a radiaéni poskozeni dopadem protont a UV
zafeni. Autofi pfipravili prototypy, jak by mohly slune¢ni
¢lanky vypadat a fungovat: misto mési¢niho regolitu
pouzili odpovidajici smés minerald a roztavili ji na sklo,
které narezali na podlozky. Na né pak nanesli kontaktni
vrstvu ITO, vrstvu perovskitl, kontaktni vrstvy a kovové
elektrody. Nejzajimavéjsi je ale predstava, jak by vypadala
vyroba ¢lank( pfimo na Mésici. Pfiprava sklenénych
podlozek pro slunecni ¢lanky by vyZzadovala taveni
regolitu ve slunec¢nich pecich. Dalsi kroky nicméné ¢asto
vyzaduji pouziti roztok( (napf. nanaseni vrstvy perovskit
metodou spin coating) ¢i vyuziti stroja (diamantové pily,
boxy, naprasovaci stroje). Vybudovani takového zazemi
by znamenalo dopravit na Mésic tolik zafizeni, Ze se
tamni vyroba paneld bude zvaZzovat az pro skute¢né velké
zakladny. Je vdak fascinujici o tom jiz jen premyslet!

DOI: 10.1016/j.device.2025.100747




JAK STARA JE LIDSKA MLUVA?

Otazka, kdy vznikl lidsky jazyk, neddva spat mnoha odbornikdm.

V jaké dobé jej nasi predci zacali pouzivat? Clovék moudry neboli
homo sapiens se vyvinul pfiblizné pred 230 tisici lety. Mél funkéni
hlasové Ustroji i schopnost abstraktniho a symbolického mysleni, tedy
nejlepsi predpoklady pro pouzivani védomé artikulované feci. Dosud
se uvadélo, ze jazyk pravdépodobné vznikl pravé u tohoto druhu asi
pfed 50 az 100 tisici lety. Vyzkum mezinarodniho tymu odbornikd
publikovany v ¢asopise Frontiers in Psychology vsak pomysiny
puntik na casové ose posouva jesté dal - na dobu pred 135 tisici
lety. Zahrnuje 15 genetickych studii a zaklada se na predpokladu,

ze vSechny jazyky jsou pfibuzné a ze pocatky lidské feci souviseji

s geografickym oddélenim homo sapiens na rdizné regionalni vétve.

KOMENTUJE: FILIP SMOLIK
Psychologicky ustav AV CR

Ackoli jde o prispévek do diskuze o tom, kdy se u lidi vyvinula
schopnost pouzivat jazyk, vlastnim jazykem se pfilis nezabyva.
Snazi se predevsim upresnit, kdy ve vyvoji lidského druhu doslo
k rozdéleni soucasnych lidskych populaci, tedy kdy Zili posledni spole¢ni
predci vsech soucasnych lidskych skupin. Na zakladé analyzy fady
publikovanych studii kladou autofi ¢lanku odhad bodu divergence
do drivéjsi doby, nez se dosud zvazovalo. Nicméné studie se opira
o zcela klicovy predpoklad, Ze genetické predispozice pro osvojovani
a pouzivani jazyka jsou u soucasnych lidskych populaci uplné stejné.
To je na jednu stranu rozumné - nemame dlvod si myslet, Ze néjaké
skupiny lidi si osvojuji jazyk jinak nebo tihnou k osvojovani jiného typu
jazykud nez jiné. Zaroven ale vime, Ze na nasich mozkovych, nervovych
a anatomickych strukturach souvisejicich s jazykem se podili mnoho
gen(. Kazdy z nich ma nejspise jen maly, ¢asto obtizné méfitelny
lidské populace ve skutecnosti vykazuji urcité genetické odlisnosti,
které nevedou k ndpadnym nebo snadno méfitelnym rozdildm
v pfedpokladech pro jazyk, ale narusduji zakladni myslenku této prace.
Nicméné i tak je dobrou ukazkou toho, jak sou¢asna genetika mize
prispivat ke studiu jevl, které maji ke gendim zdanlivé daleko.




PROCDOSEBE
NETOPYRI NENARAZEJi?

Kdyz po-setméni vylétavaji stovky i tisice netopyrl
z jeskyné, pfipominaji valici se lavu. Kazdy z nich se
v prostoru orientuje pomoci echolokace - piska, posloucha,
jak se jeho hlas odrazi od predmétd, a diky tomu se jim
e. Jak to ale délaji pfi velkém poctu spoluletound,
kdy se prece echolokace jednotlivcd museji rusit? Védci
z Telavivské univerzity a Institutu Maxe Plancka pfisli na
to, Ze netopyfi vyvinuli chytrou strategii: jednak se co
nejrychleji rozptyli po prostoru a jednak vydavaji kratsi
a slabsi zvuky o vy3si frekvenci.

KOMENTUJE: JAN ZUKAL
Ustav biologie obratlovcti AV CR

Vylet netopyrud z ukrytd velkych kolonii je vyjime¢ny

pfirodni ukaz i ekologicky problém. Stovky jedincu si
v jednom okamziku na omezeném prostoru vzajemné
poskytuji ochranu pred predatory, ale zaroven vsichni
LkFi¢i“, coz komplikuje jejich orientaci. Jiz v roce 2007
popsali kolegové z Masarykovy univerzity, ze netopyfi rodu
Pipistrellus, konkrétné netopyr nejmensi (P. pygmaeus)
a netopyr hvizdavy (P. pipistrellus), méni parametry svych
ultrazvukovych signalt v situaci, kdy lovi ve skupiné se
zastupci stejného druhu. To potvrdily i dal3i vyzkumy,
zejména v laboratornich podminkach. Situace v pfirodé je
véak ¢asto mnohem komplikovanéjsi a na to se zaméfil novy
vyzkum vikonosU asijskych (Rhinopoma microphyllum).
Védci si totiz uvédomili, Ze netopyfi nefesi pouze problém
vlastniho echoloka¢niho signalu, ale museji pozorovat
i chovani svych sousedl. Za pomoci vysokorychlostniho
sledovani leticich zvifat a ultrazvukového detektoringu
védci studovali v jeskynich v izraelském udoli Hula vylet
netopyrd. Oznacili desitky jedincl ultralehkymi trackery,
které kazdou sekundu zaznamenaly jejich pozici, a také
nahravali echoloka¢ni signaly v okoli. Ukazalo se, ze
netopyfi se snazi z kritického prostoru rychle odletét - asi
jako kdyz se ¢loveék dostane do uzké ulice, kde je hodné lidi,
a pfirozené zrychli chlzi. Zaroven za¢nou emitovat kratsi
a slabsi signaly o vyssi frekvenci. To nejen snizi ruseni, ale
poskytne i pfesnéjsi informace o sousedech a umozni jim
Iépe manévrovat a vyhnout se kolizim s ostatnimi netopyry.
Podobné sledovani nejblizsich jedinct a koordinaci letu
s nimi, byt jen optické, vyuzivaji také ptaci ve velkych
hejnech jako tfeba Spacci.

DOI:10.1073/pnas.2407810122
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Rozseva

O opylovani rostlin se stara hlavné hmyz.
Hned druhym nej¢astéj$im ,rozséva-
¢em*“ je vSak vitr. Na anemogamii neboli
vétrosnubnost spoléhaji rostliny s nena-
padnymi kvéty bez viné a nektaru. Vic
nez na krasu sazeji na kvantitu: produ-
kuji velké mnozstvi lehkého pylu, aby
zvysily Sanci, ze ho vitr donese, kam ma.
Semena vétrosnubnych rostlin s jeho po-
moci urazi i nékolik kilometrd. Patfi mezi
né treba vSechny bézné obiloviny, travy,
vétsina jehli¢nant nebo brizy.

od smogu, ale i Skedi, kdyz bere stfechy domiim. Vitr m4
stovky podob a roli. Do jakych koutl védy nds nekdy vzyvany, =<
jindy proklinany Zivel zavane? |

Formuje

Vitr odnepaméti funguje jako neviditel-
ny sochar krajiny. Ma na svédomi vznik
skalnich oken nebo mostt, ale i pohyb
piseénych dun. Unasi jemné castice
pldy a pisku a zejména ve vyprahlych
oblastech hraje zasadni roli pfi tvarovani
terénu. Ne vzdy je to v8ak ku prospéchu.

."f'UbWé tak totiz i Urodné pudy z poli,

¢imz se snizuje jejich kvalita. S pribyva-
jicim suchem se tento problém stale vice
tyka téz Ceska. Podle odhadt tu nyni
vétrna eroze potencialné hrozi témér
tretiné celkové vymeéry orné pudy.

Pohani

Prvni vétsi vétrna elektrarna na svete

vznikla zfejmé v roce 1888 v Ameri-»
ce. V Cesku se listy turbin roztoéily az
pocatkem devadesatych let 20. stoleti.
Velkého boomu se ale tento typ zelené
energie u nas od té doby nedockal. Loni
tfeba tuzemské vétrné elektrarny po-
kryly asi jen jedno procento elektriny
spotfebované u nas, coz je ve srovnani
se zbytkem Evropské unie velmi malo.
Podle studie Ustavu fyziky atmosféry
AV CR z roku 2020 by ptitom vitr mohl
do roku 2040 zajistit az tfetinu ceské
spotreby energie.




Jak vyfoukat

/ MES

Umi odvat smog, toxicke latky z fabrik ci elekt
plyny Sifené teroristy. Od zplodin vSeho druhy I
\. otistit" jen vitr. Jak rychle a dinné to zvlida?”

W




Text: Radka Rimanova \ Foto: Jana Plavec (7), UTAM AV CR




anni $pic¢ka v prazské Legerové

ulici. Ve trech pruzich popojiz-

déji osobaky, dodavky ¢i au-

tobusy od cCervené k cervené,

klaksony troubi, ridi¢i nervozné
tukaji prsty do volantu. Jenze ranem do-
pravni napor nekondci...

Denné se tudy prodere nékolik desitek
tisic vozidel. Jednosmérna ulice, vedou-
ci od Nuselského mostu az k hlavnimu
nadrazi, tak patti k nejvytizenéj$im ko-
munikacim v metropoli. A pochopitelné
taky k tém nejzneci$ténéjsim, coz po-
tvrzuji i data ze stanice Ceského hydro-
meteorologického Ustavu, ktera v misté
dlouhodobé méfti kvalitu ovzdusi.

,Legerova je vlastné takové koryto,
z obou stran ji lemuje hradba ¢inzovnich
domt1 s tizkymi bo¢nimi ulicemi. Spinavy
vzduch se odtud ve srovnani tfeba s Jizni
spojkou, ktera nevede hustou zastavbou,
dostavda mnohem huf pry¢,“ popisuje
Klara Juréakova z Ustavu termomecha-
niky AV CR, jez se nyni s kolegy snazi
zjistit, jak této tfidé od vyfukovych ply-
nt pomaha vitr.

Odpovédi vsak nehledaji pfimo na
prazské magistrale, ale u méstecka Novy
Knin na Ptibramsku. Pravé v tamni la-
boratoti v udoli ficky Kocaby od konce
devadesatych let minulého stoleti stoji
aerodynamicky vzduchovy tunel, ktery
umoznuje simulovat vzdu$né proudéni
v mezni vrstvé atmosféry, tedy do vys-
ky nékolik stovek metrt az kilometr nad
zemskym povrchem.

,Do naseho tunelu vkladame modely
konkrétnich meést ¢i krajiny a zkouma-
me, jak na né turbulentni proudéni pu-
Klara Jurc¢akova, jeZ ma tyto experimen-
ty na starosti.

TRPASLICi , LEGERKA"

Momentalné se v kninském tunelu tisni
celd Legerova ulice i s blizkym okolim.
Jen v trpaslici verzi. Zatizenti je sice péta-
dvacet metrt dlouhé, ale $iroké a vysoké
pouze jeden a pll metru, a proto si védci
museli poridit zmenseninu oblasti v mé-
ritku 1 : 500. A dokonale ptesnou.

,Aby méfeni odpovidalo skute¢nos-
ti, museji souhlasit v8echny proporce

RNDr. KLARA JURCAKOVA, Ph.D.
USTAV TERMOMECHANIKY AV CR

Od roku 2001 pracuje v Ustavu termomechaniky AV CR, kde dlouhodobé vede laborato¥

aerodynamiky prostiedi. Témér dva roky stravila na védecké stazi v Meteorologickém Ustavu
Hamburské univerzity, stejné dlouho pUsobila také na Polytechnické univerzité v Tokiu.
Zamérfuje se zejména na fyzikalni a matematické modelovani mezni vrstvy atmosféry,
experimentalni metody v mechanice tekutin a znecisténi ovzdusi. Vénuje se také meteorologii
a klimatologii.



modelu: rozméry budov a ulic, sklon te-
rénu, pritomnost vegetace i vlastnosti
povrchu. V takto malém métitku nevy-
modelujete veSkeré detaily jako tfeba
okenni parapety, ale musite zachovat
na povrchu budov jemnou zrnitou struk-
turu, ktera aerodynamicky kompenzuje
chybéjici drobnosti,“ vysvéetluje Klara
Jur¢dkova.

Detailni maketu této ¢asti metropo-
le, o niz se postarala 3D tiskarna, vy-
zkumnici polozili do zadniho, ¢aste¢né
proskleného useku tunelu a pak uz dali
prostor vétru. [ ten vSak musi vérné si-
mulovat realitu, takze pustit na model
tfeba fén rozhodné nestaci.

,Proudéni v atmosfére je vzdycky tur-
bulentni, tedy chaotické, kdy se jednot-
livé proudnice vzijemné promichavaji
a tvofi soustavu rtizné velkych virt. A ty
si musime v tunelu vytvotit,“ pokracuje
badatelka.

Vzduch se tedy do zatizeni dostane
pomoci ventilatoru o sile vykonné kli-
matizace. Nejprve projde uklidniovaci
komorou, kde se jeho proud za pomoci
jemnych sit zrovnomérni. Nez ale dorazi
k maketé, musi se poradné rozparadit,
proto nasleduje tsek drobnych preka-
zek, jejichz obtékanim vzniknou kaska-
dy vzdusnych vird. A kyzena turbulence
je na svéte!

Jesté je vSak nutné ji v tunelu udrzet.
Vifivé proudéni ma v malém prostoru
v blizkosti povrchu tendenci zpomalo-
vat a takzvané laminarizovat, tedy mé-
nit se na proudéni usporadané. To je
ale pro pokusy nezadouci, protoze by
vysledky méreni neSlo prepocitat pro
realny svét.

Ze stejnych davodu si taky védci v tu-
nelu ,nehraji“ s teplotnimi rozdily. Tep-
lotu zkratka nelze Skalovat tak snadno
jako tfeba rychlost nebo rozmér.

KDYZ V ULICI HOUSTNE DYM

Samotné experimenty probihaji tak tro-
chu v dymovém oparu. Vérnym pomoc-
nikem badateld je totiz kouf podobny
tomu z koncertt a diskoték, diky némuz
je proudéni vidét. ,Kourové castice pous-
time do proudu vzduchu, osvétlujeme je
laserem a vSe snimame vysokorychlostni

Prisilném vétru je Legerova ulice ventilovand pomérmé dobfe.

Fouka-i v$ak mélo nebo viibec, je situace mnohem horsi. Tehdy

by se nabizelo dopravu omezit nebo posilat auta jinou cestou.”

kamerou. Tak postupné ziskame rychlost
a smér vétru v kazdém bodé méreni, vy-
pravi Klara Jur¢akova.

Pokud ale védci chtéji zaroven studo-
vat $ifeni znecisténi jako v pripadé Le-
gerovy ulice, vypoustéji do modelu navic
vzorkovaci plyn, nejcastéji etan, ktery
zplodiny simuluje. Koncentraci této lat-
ky pak méfi pojizdné rameno s ¢idlem,
umisténé primo nad maketou.

»Legerku“ vyzkumnici hodlaji vysta-
vit riznym smérim a intenzitdm vet-
ru a vystupy porovnat s numerickym
modelem kolegi z Ustavu informatiky
AV CR. Jestlize se data obou tymi budou
shodovat, je vyhrano.

,Na zakladé vysledkt meéteni bude
mozné vymyslet rizné scénare, jak ob-
lasti od znecisténi co nejvice ulevit,“ fika
Klara Jur¢akova.

Pfi silném vétru je podle ni magistrala
ventilovana pomérné dobre. Fouka-li vSak
malo nebo vibec, je situace mnohem hor-
$i. Tehdy by se nabizelo dopravu omezit ¢i
posilat auta jinou cestou, ktera bude v da-
nou dobu zrovna lépe odvétravana.

SARINV GENTRU PRARY

,Legerka“ neni prvni kousek Prahy, kte-
ry profoukl vitr kninského tunelu. Pred
nékolika lety se v ném objevilo dokonce
celé Staroméstské nameésti. Statni urad
pro jadernou bezpec¢nost tenkrat véd-
ce oslovil s zadosti, aby zjistili, co by se
stalo, kdyby nékdo v historickém centru
metropole vypustil malé mnozstvi jedo-

Geometrie budov silné ovliviiuje
proudéni vzduchu. Proudnice uvnitt
zastavhy tak nikdy neodpovidaji
tém nad ni

Kldra Jurcakovd

vatého plynu sarinu. A tak se vyzkum-
nici vrhli do vyroby modelu jednoho
z turisticky nejoblibenéjsich prostranstvi
hlavniho mésta.

,3D tisk byl tehdy jesté v plenkéach,
proto jsme na to §li postaru. Makety nej-
dulezitéjsich staveb podél namésti jsme
ziskali od prodejci suvenyrl, kteti jiz
méli digitalni modely domu. Pro nas byla
v té dobé koupé digitalnich dat finan¢né
nedostupnd, a proto jsme zbylé budovy
rué¢né vytezavali z polystyrenu, lepili
a natirali barvi¢kami,” vzpomind Klara
Jur¢akova.

Vznikly model v métitku 1 : 400, na
némz nechybély zmenSeniny radnice
s orlojem, Tynského chramu ani pomni-
ku Mistra Jana Husa, potom védci vlo-
zili do tunelu a zahrali si na teroristy.
Jen misto sarinu, kterym v roce 1995
nabozenska sekta Om &inrikjo zamotila
tokijské metro, vypoustéli na miniaturni
namesti ze ¢tyt riznych mist neSkodnou
napodobeninu jedovatého plynu.

,Nami pouzity pentylacetat, ktery
voni po bananech, ma stejné jako sa-
rin tendenci ptilnout na povrchy. Jako
by se plazil po zemi a po zdech,“ uvadi
védkyne.

V tunelu pak jeji tym sledoval, jak
rychle a kam plyn postupuje pti riznych
smérech vétru, zejména pfi severoza-
padnim a jihozapadnim proudéni, ktera
jsou v Cesku nejéastéjéi. Ve slozité za-
stavbé plné uzkych ktivolakych ulicek se
totiz vzduch chova uplné jinak nez nad
meéstem. Nefouka v ni jen jednim smeé-
rem, ale vznikaji tam rdzné vracejici se
proudy.

»Nejvétsi koncentraci plynu jsme na-
meéfili hned u zdroja a v zavétrnych mis-
tech. Na3e experimenty rovnéz ukazaly,
jak moc je pro Sifeni jedovatych latek

nebezpec¢ny takzvany kominovy efekt, »



Kousek Prahy v prilvanu

V kninském tunelu se nyni vitr prohéani modelem okoli praZzské Legerovy Do proudu vzduchu badatelé vypoustéji koutové ¢astice, osvétluji je
ulice. Cilem je zjistit, jak se v oblasti Siti znec¢isténi z dopravy. Pojizdné
rameno s ¢idlem méfi koncentraci etanu, ktery zplodiny simuluje.

Hratky dymu s laserem

,Pro Sifeni jedovatych latek je nebezpecny kominovy efekt, ktery

vznikd v zavetii vysokych budov. Létky se zde nesiFi vodorovné,

ale smérem vzhiiru, a mohou se tak dostat tieba ke vstuptim

do centralnich klimatizaci velkych budov.”

Kldra Jurcakovd

ktery vznikd v zavétti vysokych budov.
Latky se zde nesiti vodorovné, ale smérem
vzhiru, a mohou se tak dostat tfeba ke
vstuplim do centralnich klimatizaci vel-
kych budov,“ vysvétluje Klara Jurcakova.

Své poznatky védci prezentovali ha-
si¢skému sboru, ktery v takovych pti-
padech zasahuje. Na modelech hasici

krasné vidéli, ze kdyz je ¢lovék v takové
situaci v zavétti, nemusi to vibec zna-
menat, Ze je v bezpedi, coz je pti plano-
vani evakuaci jisté dobré védét.

PRUNI_OFUKY"

Pét milioni korun. Tak vysokou pokutu
musely kazdy rok platit Kovohuté Pri-

laserem a vSe snimaji vysokorychlostni kamerou. Postupné tak ziskaji
rychlost a smér vétru v kazdém bodé méreni.

bram za to, Ze ze svych komina vypous-
téji mnohem vice olova, nez je povoleno.
A to i pres obrovské investice do ekolo-
gickych opatfeni. Diky nim sice emise
jedovatého kovu klesly v devadesatych
letech minulého stoleti z ptivodnich Ses-
ti set padesati tun na jednu tunu ro¢né,
nicméné jeho koncentrace v okolni kraji-
né byly stale alarmujici. Takze pokutam
se zavod nevyhnul.

Bezradny majitel proto v roce 2000
nechal celou véc proSetfit v tehdy zbrusu
novém aerodynamickém tunelu. Model
Pribramska otestovali v kninském zafi-
zeni jako viibec prvni.

,Nase propocty ukazaly, ze koncentra-
ce olova ve vzduchu jsou Umérné pouze
mnozstvi vypousténého znecisténi z ko-




Sklad minisveti

Modely mést &i krajin, které jiz vyzkumnici v aerodynamickém tunelu
testovali, se archivuji. Jedna z mistnosti laboratofe v Novém Kniné se

tak proménila v rdj milovnik{ miniatur.

mina, a tudiz by mély byt asi stokrat
mensi, nez namétila inspekce. Hodnoty
ziskané na misté vSak byly vyrazné vys-
$i, hlavné na jare a na podzim,“ popisuje
Klara Juré¢dkova. Olovéna ruda se totiz
v oblasti tézi uz stovky let a zdejsi pada
je ji prosycenda. V dobé orby a sklizné se
pak uvolnuje do ovzdusi. ,Dokazali jsme
tak, Ze modernizovana fabrika uz nebyla
primarnim zdrojem zneci$téni, a zbavili
jsme ji povinnosti platit tu¢né pokuty,“
dodava.

Aerodynamicky tunel v Novém Kniné dnes nemé v Cesku
obdoby. Podobnych zafizeni je ostatné i na celém svété jako
Safranu. V Evropé bychom jich napocitali maximalné deset.

,Staromak"” jako na

Narazite zde i na dokonalou zmenseninu Staroméstského ndmeésti.
PFed lety totiZ védci dostali za Ukol vyzkoumat, co by se stalo, kdyby

il

dlani

na tomto prostranstvi nékdo vypustil malé mnoZstvi sarinu.

Pravé vzrGstajici zajem o kvalitu
ovzdu$i a snaha lépe pochopit $ifeni
$kodlivin staly na sklonku devadesatych
let minulého stoleti za vznikem tunelu
v Novém Kniné. Pavodné se v tamnim
detasovaném pracovisti Ustavu ter-
momechaniky AV CR studovalo pouze
vysokorychlostni proudéni v turbinach
a kompresorech. Rozsahlé podzemni
prostory, v nichz ve stfedovéku byvaly
zlatonosné doly, totiz funguji jako prak-
ticka ,zasobarna“ podtlaku.

Po revoluci ale
doslo k docasné-
mu utlumu tohoto
vyzkumu a ustav
hledal nové smeéry
vyuziti laboratore.

A ukazalo se, Ze zrovna po environmen-
talni aerodynamice je ve spole¢nosti po-
radny hlad.

V nenapadné budové na upati kopce
Chvojna byl tak nad vysokorychlostnimi
tunely postaven i jejich aerodynamicky
kolega, ktery v sou¢asnosti nema v Ces-
ku obdoby. Podobnych ptistroju je ostat-
né na celém svété jako Safranu. Treba
v Evropé bychom jich napocitali maxi-
malné deset.

0D CHLORU PO PLYNY Z KRAVINA

Po rozlousknuti ptibramské zdhady se
informace o existenci unikatniho zafi-
zeni rozktikla a laboratof neméla o za-
jimavé zakazky nouzi. At uz od vlastni-
ki tuzemskych pramyslovych objektd,
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predstaviteli mistnich samosprav nebo
zahrani¢nich instituci.

Pred nékolika lety se na vyzkumniky
napriiklad obratili predstavitelé Pardu-
bického kraje, aby zjistili, co by se sta-
lo, kdyby z cisteren, které do chemické
tovarny Synthesia na okraji mésta vozi
tuny nebezpe¢nych latek, unikl chlor.
Védci si proto nechali vyrobit maketu
chemi¢ky a okoli (v poméru 1 : 3000)
a v tunelu ji podrobili simulacim. Vysled-
ky porovnali s havarijnimi poc¢itacovymi
modely a mimo jiné odhalili, Ze oblast
smrtelného nebezpeci by byla pfi neho-
dé tohoto typu mensi, nez se puvodné
predpokladalo.

V dalSich studiich fteSili pra$nost
z uhelného dolu Libou$ u Tu$imic na
Chomutovsku, $iteni znecisténi z dopra-

vy v némeckém Hannoveru, ale i pro-
blém, jak minimalizovat emise amo-
niaku z chovu zemédélskych zvirat.
Kvili poslednimu ze jmenovanych pro-
jektd, ktery meél dokonce celoevropsky
charakter, v laboratofi vyrostla zmen-
Senina kravina s rlizné umisténymi
vétracimi otvory. V tunelu pak badate-
1é zkoumali, jak U¢inné dovnitt proudi
vzduch a kolik amoniaku se pritom do-
stava do atmosféry.

Momentalné se v zarizeni kromé
prazské Legerovy ulice ,ofukuji“ taky
modely rtiznych mist, v nichz by mohly
v budoucnu stat malé moduldrni jader-
né reaktory. Tyto technologie by totiz
postupné mély nahradit vSechny uhelné
elektrarny, a védci proto museji peclivé
revidovat jejich havarijni plany.

,Proudeni v atmosfére je vidycky turbulentni, tedy chaotické.

Proudnice se v ném vzjemné promichévaji a tvofi soustavu riizné

velkych vird. Aty si musime v tunelu vytvorit.”

Kldra Jurcékovd

Do kninského tunelu uz zavital dokonce i kravin. Tedy jeho miniaturni verze. Tamni védci se totiZ v rdmci
celoevropského projektu snazili vyzkoumat, jak minimalizovat emise amoniaku z chovu zemédélskych zvirat.

»Soucasné bezpecnostni manualy od-
povidaji stavu, kdy je kolem jaderné
elektrarny zhruba trikilometrové neoby-
dlené pasmo. Pokud se ale jaderny zdroj
postavi do pramyslové zény, rizika je
nutné posuzovat jinak. V potaz se musi
brat i to, Ze Uniky z malych reaktort by
byly vyrazné mensi,“ konstatuje Klara
Jurcakova.

Jeji tym se tak nyni snazi validovat
numerické modely $ifeni radioaktivnich
aerosoll v pripadé havarie takového za-
tizeni a ukazat limity dnesnich postupt.

VESVETE MINIATUR

Staromeéstské nameésti, Pardubice, Pri-
bramsko, ,Legerka“, centrum Hannove-
ru, ale i kravin. Kninsky tunel uz hostil
ledasco. A jelikoz se zkoumané modely
archivuji, musela se jedna z mistnosti la-
boratofe promeénit v improvizované kra-
lovstvi miniatur.

»~Mame zde i ty nejstarsi kousky z dob,
kdy byly trojrozmérné digitalni modely
prakticky nedostupné. Tehdy se makety
vyrabély tak, ze se dvacetkrat vytiskla
stejna 2D mapa, kazdy vytisk se vysttihl
podle jiné vrstevnice a jednotlivé vy-
strizky se pak lepily
na sebe,“ vypravi
s usmévem Klara
Jur¢akova.

Jakmile byla k dis-
pozici digitalni data,
vyuzivali technici
k vyrobé model
hlavné CNC obrabé-
ni, pfi némz se jed-
notlivé struktury do
materidlu vybrusuji
frézou. K tomu se
nékdy uchyli i dnes,
obzvlast kdyz potte-
buji probadat roz-
sahly vysek krajiny.
Vétsi plochy se totiz
touto metodou tvori
nejsnaze.  Slozitou
meéstskou  zastavbu
ale radi svéri moder-
nim 3D tiskarnam.

~Makety z posled-
ni doby taky uz moc



nehraji barvami. Jelikoz pouzi-
vame zejména laserové metody,
musi byt alesponi centralni ¢ast
modelu celd ¢ernda, aby se mini-
malizovaly odrazy laserovych pa-
prski,“ doplnuje védkyné.

Modely maji vétSinou kruhovy
pudorys, aby se s nimi v tunelu dalo
snadno otacet, a zkoumat tak rtizné
sméry vétru. Nejcastéji byvaji pét-
setkrat az tisickrat mens$i nez jejich
redlné predobrazy. Volba meértitka se
odviji nejen od prostorovych moznosti
pomérneé uzkého tunelu, ale pfedevsim
od velikosti analyzované oblasti. Jeji plo-
cha se musi navic minimalné ztrojnaso-
bit, jelikoz proudéni ovliviuje i to, co se
déje v bezprosttednim okoli. I kdyz vsak
védci pottrebuji pokryt tzemi o nékolika
kilometrech ¢tverecnich, nesméji to se
zmenS$ovanim prehnat. V modelu s ne-
dostateénym rozliSenim by se totiz ztra-
tily ty nejjemnéjsi detaily, coz by mohlo
zkreslit zavéry meéreni.

VITRTO VYVETRA?

Ctvercové bloky domt s vnitfnimi dvory
ve stylu prazskych Vinohrad nebo shlu-
ky budov tvaru kostek a la sidlisté. Tym
Klary Jur¢akové si do aerodynamického
tunelu stavi i obecné modely méstské
zastavby. S jejich pomoci chce zjistit,
jaké jsou v nasich zemépisnych Sifkach
optimalni podminky pro ptfirozenou ven-
tilaci emisi z ulic. Jinymi slovy: pfi jakém
usporadani stfedoevropska mésta nejlip
luftuji.

,Do Sirokych bulvard se logicky do-
stane vic Cerstvého vzduchu nez tfeba
do tuzkych ktivolakych ulicek prazské-
ho Starého Mésta, kde je pomér vysky
dom k $ifce ulic asi pét ku jedné, a vitr
tak do néj nevstupuje témér zadny,“ po-
pisuje badatelka.

Tuto skuteénost si lidé nastésti na pre-
lomu devatenactého a dvacatého stoleti
uvédomili a zacali budovat prostorné;jsi

Modely mést a krajiny maji vétSinou kruhovy piidorys,
aby se s nimi v tunelu dalo snadno otdcet, a zkoumat

tak riizné smery vétru,

VINCENC STROUHAL

Tak se jmenuje druhy v&trny tunel Akademie véd CR. Na rozdil od svého , kolegy” v Novém

Kniné nejde pouze o zafizeni pro aerodynamicka méreni — tunel v Centru Tel¢, ktery nese jméno

vyznamného Seského fyzika, je navic i klimaticky a v Cesku je svého druhu jediny. Védctim
z Ustavu teoretické a aplikované mechaniky AV CR umoziiuje simulovat nejen proud&ni
vzduchu, ale i rGzné klimatické jevy — naptiklad dést, snézeni nebo mraz. Diky tomu mohou
odbornici analyzovat vliv povétrnostnich podminek na stavebni materidly, budovy nebo

prostredi. ,V tunelu Ize nastavit rizné rychlosti vétru, teploty i intenzitu desté ¢i technického

snéhu. Diky této variabilité mizeme testovat Siroké spektrum konstrukci — od mostt
a vyskovych budov aZ po historické pamatky,” popisuje Jakub Novotny, feditel Centra Telc.

a vyvijet nové materidly a technologie. Moznosti vyuziti teléského tunelu jsou vSak jesté
rozsahlejsi — zkoumal se v ném treba i vznik ledovky na vétvich smrku ztepilého nebo vliv
Veétru na Siteni pozar( v Telci béhem 16. a 17. stoleti.

,Pokud chceme privést co nejvic vzduchu dolii do ulic, abychom

odvétrali zneciSténi z dopravy, je dobré stidat vySky budov a typy

stiech. Vitr tak dostane prostor pracovat.”

Kldra Jurcakovd

tfidy tak, aby jejich $itka odpovidala
vysce v nich stojicich domt. Pouhé rozsi-
teni ulic vdak méstim dokonaly prtivan
nezajisti.

,Pro lepsi odvétravani je zasadni i roz-
raznéni vysek budov a typt jejich strech.
Pokud jsou domy stejné vysoké s rovny-
mi stfechami, vitr klouze nad nimi a ne-
dostane se dolti mezi lidi. Do vyssi budovy
nebo tfeba Sikmé stfechy
ale narazi a zalomi se do-
vnitf do ulice,“ objasnuje
Klara Jurcakova. Dodava
vSak, ze zadna zavazna
pravidla, kterd by pti pla-

novani zastavby zohledriovala jeji dobrou
ventilaci, zatim neexistuji.

A kam se tedy ve mésté nastéhovat,
pokud chceme svym plicim doptat co
mozna nejméné zamofeny vzduch?
Idealné do vyssich pater s vyhledem na
navétrnou stranu. Na té zavétrné se to-
tiz zplodiny hromadi, protozZe je nema co
odfouknout pry¢.

,Vitr je zkratka naSe jedinad Sance
dychat néco trochu jiného nez vyfuko-
vé plyny. Ani on vSak neumi zazraky.
,Spiny* nas nezbavi, jen ji natedi a posle
nékam k sousedim,“ uzavira védkyné
s Usmeévem. °
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tr nen’j’éh poze'miﬁita. Foukdv
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celém kosmu. Ajak!

Tamni vétry ale nemaji s tim nagim moc spolecného. Co vane

2 hviéizd? A jak i na jinych planetdch?

HVEZDNE VETRY

[}U jE fo: NepFétriité tok.y gastic (hlavné protond

a elektrona); které hvézdy vysilaji ze svého povrchu

do mezihvézdného prostoru. Tim ztraceji ¢ast své hmoty.

TypyanZd//}/.'Z mén& hmotnych hvézd (napf. Slunce)
vane slaby vitr, ktery jejich vyvoj zdsadné neovliviiuje.

Z hvézd tézsich naopak fi¢i tak silné a rychle, Ze za dobu
své existence mohou pfijit az o polovinu své hmotnosti.
LV zavéreénych fazich zivota v8ak foukaji z obou typl
hvézd intenzivni vétry, které jsou dlleZité pro chemicky
vyvoj vesmiru. Diky nim se do mezihvézdného prostoru
dostéva spousta tézkych prvkd,"” vysvétluje Sona Ehlerova
z Astronomického Ustavu AV CR.

R}/Uh/US[' od 10 km/'s (rudi veleobfi)

az po 3000 km/s (hmotné mladé hvézdy)

00 2piiS0Duji: Michajt mezihvizdné okoli, pumpuji do néj
energii a podnécuiji, ale i zastavuji tvorbu dalSich hvézd.

Silny vitr na konci Zivota hvézd odfoukava jejich vnéjsi
vrstvy, ¢imz se formuji nap¥. planetarni mlhoviny.

Jakse Zkﬂumﬂﬂf Ptedevsim pomoci spektroskopie, kterd
umoziuje analyzovat sloZeni a pohyb plynu okolo hvézd.

; Podle lofiského vyzkumu tymu
Svatopluka Civise z Ustavu fyziklni chemie

. Heyrovsksho AV CR mohl byt hvézdny vitr Kligovym
faktorem vzniku vody na Zemi. Védei predpokladaji, ze

prévé jeho pasobenim se molgkuly H,0 vytvorily

na povrchu asteroidii. Na naSi planetu se pak voda ziejmé
dostala héhem pozdniho velkého bombardovani spolu
s asteroidy, které do Zemé narazely.

Hmotné hvézdy, které maji rychlé
a intenzivni vétry, vytvareji ve svém
okoli hvézdné bubliny.




SLUNEGNIVITR

U@/H Z'U.'Nféi_Js'ga’lé proudént slunesnich &éstic (pévézné protond,
elektronl ajader helia) do meziplanetarniho prostoru. Jeho zdrojem
je sluneéni koréna, tedy nejvyssi vrstva sluneéni atmosféry, nicméné
‘ pfesny mechanismus jeho vzniku je stale obestfen nejasnostmi.

Ty/)y[:] /'OZd//yf Rozlisuje se pomaly a rychly sluneéni vitr. Zatimco
pomaly vyvéra pfedevsim z oblasti kolem sluneéniho rovniku, rychly
vane hlavné v okolf slunegnich pdld a nad tzv. koronalnimi dirami.
Jeho intenzita se v prlibéhu ¢asu proménuje. ,KdyZ bylo Slunce
mladsi, foukalo z néj mnohem intenzivnéji nez dnes. V obdobf

jakési slunec¢ni puberty tak vitr sehrél roli Uklidové ¢ety Slunec¢ni
soustavy — odval mnoho téles, ktera se po jejim zformovani vznasela
v meziplanetarnim prostoru, na periferii,” popisuje Michal Svanda

z Astronomického Ustavu AV CR.

PLANETARNI MIX

Vétrem oplyvaji vSechny planety, které maji atmosféru.

Venuse

Na Venusi vanou v hornich
vrstvach atmosféry silné vétry MH[S
(az 360 km/h), ale tésné :
u povrchu pofukuje jen slaby

vanek (4 az7 km/h).

*Slunce viivem slunegniho vétru ztrci kazdou sekundu

: 2 téméf pet milioni tun éstic. Za cely svilj Zivot vSak
odhadem takto odfoukne pouze piil tisiciny své hmotnosti,
co je zhruba tolik, co véi sto Zemi. |

Ryehlost: od 400 a2 po 800 km/s

0o ZpUSUbU/B.' Kolem Slunce vytvaii heliosféru — obrovskou bublinu
chranici vnitini Sluneéni soustavu pred kosmickym zarenim. Odklani
také ohony komet tak, Ze vzdy mifi od Slunce. P¥i silnych vyronech
muze narusit zemské magnetické pole a vyvolat geomagnetické
boure, které zplsobuji vypadky elektfiny, radiového spojeni nebo
navigace. Diky zmé&nam magnetického pole pak nabité ¢astice
pronikaji na no¢ni strané do zemské atmosféry, kterou nabudi.

Tim vznikaji polarni zare.

Jak se zkoumé: Vyhradné pomoci kosmickych sond. V sougasnosti
ho sleduji Parker Solar Probe a Solar Orbiter. Pfistroje k jeho méreni

nesou i sondy uréené k prizkumu planet, napt. New Horizons
nebo Pioneer.

\\" Neptun

Ve Sluneéni soustaveé nejvic fi¢i na Neptunu. Podle
méreni kosmické sondy Voyager 2 z roku 1989 svisti
tamni vétry rychlosti az 2400 km/h. Neptunu Slape

na paty Saturn, kde fouka az1800 km/h.

Na Marsu vznikaji pise¢né boure s prasnymi viry, jez mohou
byt stovky metrG Siroké a vice nez kilometr vysoké. Otaceji se
rychlosti pres 100 km/h. ,KaZdy marsovsky rok se na planeté
objevuji tisice téchto lokélnich boufi,"” fika Pavel Suchan

z Astronomického Ustavu AV CR.

Jupiter

Jupiter je znamy vyraznym tryskovym
proudénim, které v jeho Velké rudé skvrné
dosahuje rychlosti az 600 km/h.



Mcelé lesy, strhavaji stiechy ¢i Stity domil... Vétrné
boure zvané derecho dokazou zpustosit stovky kilometri
lizemi. Geskem se prozenou i nékolikrat do roka. Cim se lisi

od torndd? A pro¢ o nich ve zprévéch neslySime?

-
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{lf Derecha jsou nejcastejSi ve Spojenych statech americkych.
Pomyslnou stribrnou medaili v cetnosti jejich vyskytu
mastedni Evropa.




~ Kolem 3esté se viak na nebi
ruji zlovéstna Zlutozelena oblaka
eda se prudky vitr. O chvili pozdé-
7 boutre doprovazena vétrnou smrsti
| pami o velikosti holubich vajec zu-
fivé vytlouka okna domu a kosi stromy.
A to je teprve zacatek.

Boure prosly pres vétsinu naseho
mi, Bavors sever Rakouska a za-
! kronik vime,

metl

o

hdy olik lidi, Ze se
eskoslovens potykal s akut-
nedostatkem stfesnich tasek,* lici
~ Miloslav Stanék z Ustavu fyziky atmo-
sféry AV CR.

usil, ze se zemi pre-

,Jde o rozsahlou vétrnou boufi, ktera
vznika, kdyz se nékolik bourek spoji do
jedné rychle postupujici linie. Jako by si
podaly ruce, bézely vedle sebe a hodné
z nich ficelo,“ popisuje Miloslav Stanék,
jenz jev dlouhodobé zkouma.

Abychom vSak mohli mluvit o dere-
chu, musi se zivel mimo jiné projevovat

semim prohnalo derecho stoleti. O strechu

yislo tolik lidi, Ze se pak Ceskoslovensky trh potykal

s akutnim nedostatkem stteSnich tasek "

Miloslav Stanék

narazy vétru o rychlosti alesponi deva-
desat kilometri v hodiné, a to na draze
delsi nez ¢tyfi sta kilometra.

»Zasahuje tedy opravdu rozsahla tize-
mi, minimalné o velikosti nasi republi-
ky. Rekordni derecha mohou v letnim

obdobi urazit i vice nez tisic kilometr.

feba v Némecku, prejdou Ces-

ko a skon¢i nékd Isku,“ poukazuje
meteorolog. .

v gl
VETRNE PLIVANGE Z NEBES
Predstavte si horky srpnovy dm-
nou obloha potemni, vSechn é
utichne a studené se rozfouka. Prichod
bourky ¢lovék vétsinou pozna driv, nez
mu na nos dopadnou prvni kapky desté.
Hlavné diky nahlému vétru, kterym jako
by si smrst pred sebou razila cestu. Ze
svého nitra totiz posle dold proud chlad-
ného vzduchu, jenz se po dopadu na zem
roztéka do stran.

,Pod bourkou se tvofi bazén studené-
ho vzduchu - podobné, jako kdyz pod
sebe vylijete kybl s vodou. Na predni
strané této ,vzdus$né louze' se formuje
gust fronta, tedy ostré rozhrani, kde se
chladny vzduch tlaci do teplejsiho. Ta ma

studené rozfoukani pred boutkou na své-
domi,“ vysvétluje Petr Zacharov z Usta-
vu fyziky atmosféry AV CR.

Svij bazének v podobé ochlazeného
vzduchu pod sebe vychrstne kazda, byt
sebemensi bourka. Jenze nékdy to pre-
piskne a ,ufoukne“ si poradné. K zemi
pak rychle propadne obrovsky objem
chladného vzduchu, ktery se rozléva ve
sméru pohybu boure.

,Témto intenzivnim sestupnym prou-
diim, které na zemi produkuji silny primy
vitr, se rika downbursty. A pravé téch je
derecho plné. Tvori vlastné jeho zékladni
stavebni kameny,“ pokracuje védec.

Downbursty dokazou zptsobit podob-
nou paseku jako tornado. Jejich rukopis
je vSak v nécem specificky. ,Zatimco
u tornada je vzdy patrna osa rotace, ko-
lem niz jsou naptiklad stromy pokacené
na vSechny strany, downburst je vyvraci
jednim smérem nebo do véjite,“ objas-
nuje Miloslav Stanék.

Tyto dva jevy se lisi i stopou Skod, kte-
rou po sobé zanechavaji. ,Masivni torna-
do ji ma souvislou — vezme jednu vesni-
ci za druhou. Po downburstech je vSak

krajina jakoby flekata. Boure prosté
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upusti studeny vzduch, pak jde dal
a ,uplivne’ si zase jinde,“ dopliiuje Petr
Zacharov.

Mimochodem, 24. ¢ervna 2021 Cesko
potrapily oba druhy pustos$ivého vétru,
nastésti vSak kazdy v jiné oblasti. Zatim-
co na Breclavsku a Hodoninsku fadilo
dosud nejni¢ivéjsi tornado v nasi moder-
ni historii o intenzité¢ F4 (druhy nejsil-
néjsi stupen Fujitovy $kaly), na Lounsku
jen o par hodin dfive lamal stromy a str-
haval stfechy vydatny downburst.

Rovny nebo ptimy. Témito vyrazy by se
dalo prelozit $panélské slovo derecho.
K oznaceni vétrnych bouti ho poprvé po-
uzil americky profesor chemie a ptirodni
filozofie Gustavus Hinrichs ve své studii
z roku 1888, v niz analyzoval silny vichr,
ktery o jedenact let dfive prosvistél sta-
tem lowa.

,Byl totiz pfesvédcéen, ze tamni kra-
jinu tehdy nezdevastoval rotujici vitr
v ramci tornada, jak se néktefi meteo-
rologové domnivali, ale vitr pfimy. Proto
hledal novy termin, aby tyto ukazy od
sebe odlisil,“ uvadi Miloslav Stanék.

A jelikoz nazev tornado pochazi ze
$paneélského ,tornar®, které v prekladu
znamena ,otocit“, sahl i on do stejného
romanského jazyka a zvolil takovy vyraz,
aby z néj bylo na prvni dobrou jasné,
Ze jim popsany vitr ma primocary cha-
rakter.

Pojem derecho se vSak neujal a na de-
sitky let upadl v zapomnéni. Meteorolo-
gicky vyzkum se totiz dlouho soustfedil
hlavné na tornada. Pak se ale v sedmde-
satych a osmdesatych letech minulého
stoleti v USA zdhadné ztitilo nékolik
letadel a vysettovatelé si jejich pady ne-
dovedli vysvétlit. S objasnénim prisel az
Theodore Fujita, autor stupnice slouzici
ke klasifikaci tornad, ktery odhalil exis-
tenci silnych sestupnych proudi vzdu-
chu v boutich, tedy downbursta.

Jejich shluky se pak zabyval hlavné
americky meteorolog Robert H. Johns
s kolegou Williamem D. Hirtem, ktefi
v roce 1987 témét po sto letech oprasili
termin derecho a jasné tento fenomén
definovali.

Mgr. MILOSLAVSTANEK
USTAV FYZIKY ATMOSFERY AV CR

Boure ho fascinovaly uz odmala. , Jako dité jsem vydrzel klidné Sest hodin v kuse sedét

u okna a pozorovat, jak préi a blyska se,” usmiva se védec, ktery nyni pracuje v Ustavu fyziky
atmosféry AV CR, kde se zamétuje na vyzkum downburstd a fenoménu derecho. Je nadseny
storm chaser neboli lovec bourek. Foti je a dokumentuje nejen v tuzemsku, ale taky pfi

vypravach do zahraniéi.



,Podownburstech je krajina jakoby flekata.

Boure proste upusti studeny vzduch, pak jde

dala uplivne' si zase jinde.”

Petr Zacharov

Pravé Spojenymi staty americkymi se
derecha prohanéji nejcastéji. O jejich vy-
skytu mimo USA se dlouho pouze spe-
kulovalo. V jinych ¢astech svéta se totiz
dokumentaci téchto jevl az do zacatku
jedenadvacatého stoleti prakticky nikdo
nevénoval.

,Nyni uz vSak vime, Ze pomyslnou
stfibrnou medaili v jejich ¢etnosti ma
stfedni Evropa. Hojné jsou také v Laplat-
ské niziné v Jizni Americe a mezi Indii
a BangladéSem,“ vypocitava Miloslav
Stanék.

Re¢ je o derechech letniho typu, ktera
vznikaji, kdyz je teplé a vlhké pocasi. Jen
to v8ak k jejich zrodu nestaci. Pti zemi se
jesté musi drzet vrstva hodné suchého
a prohfatého vzduchu. Diky tomu se to-
tiz kapicky desté velmi rychle odpatuji,
coz tok vzduchu v downburstu jesté vic
ochladi. Jeho dopad je pak o to intenziv-
néjsi.

,Letni derecha jsou pro meteorology
zajimava nejen proto, Ze jsou béznéjsi, ale
hlavné kvili tomu, Ze se na rozdil od zim-
niho typu, ktery je organizovan zvenku
tfeba studenou frontou, fidi sama. Bour-
ky si zkratka feknou: jdeme na to! A daji
se dohromady,“ vypravi Petr Zacharov.

Proto se taky podle ného daji jen velmi
tézko predpovidat. Ostatné identifikovat
je nelze ani ve chvili, kdy zrovna zufi.
Vzhledem k jejich pomérné komplikova-
né definici je to totiz mozné az poté, co
se pfezZenou.

,Neda se tict: hele, tdmhle jede dere-
cho! Abychom mohli pouzit toto oznace-
ni, musi jev spliovat fadu rtznych kri-
térii: downbursty musi zasahnout velké
Uzemi, musi mezi nimi byt urcita ¢asova
souvislost a narazy vétru musi v raznych
mistech dosahovat danych hodnot,*

~

jmenuje Miloslav Stanék. ,Tohle vSech-
no zpétné analyzujeme, abychom zjistili,
zda jsme meéli tu Cest s derechem, nebo
$lo jen o nahodny shluk boufek,“ shrnu-
je vyzkumnik.

Ceskem se letni derecho v poslednich
pétadvaceti letech prohnalo v praméru
dvakrat az trikrat do roka, tedy zhruba
stejné casto jako slabé tornado. Zkuse-
nosti vsak tuzemsko ma i se zimnim ty-
pem derecha, které k ndm zavitalo tfeba
v lednu 2007. Vetejnosti se vSak vrylo
do paméti jako orkan Kyrill. Pfimocary
vitr z downburstl tehdy pokosil deset
milion kubik(i dfeva, zejména v Su-
mavskych lesich.

Béhem downburstu se
k zemi rychle propadne
obrovsky objem
chladného vzduchu,
ktery se rozléva

po povrchu.

Kazdy rok je situace jina. Nékdy se
u nas derecho nevyskytne vulbec, jin-
dy lame rekordy. Naptiklad v roce 2017
jich pres naSe Uuizemi pres$lo dokonce
Sest. ,Ve zpravach tento pojem ale spise
neuslysite — v ¢eském prostredi je sta-
le relativné novy a neni jesté tak zazity
jako tfeba tornado,“ soudi Miloslav Sta-
nék a dodava, ze zatim posledni dere-
cho u nas védci zaznamenali 26. srpna
2023.

Sam ho jiz jako vas$nivy lovec bourek
zazil nékolikrat. A nedockavé ceka na
dalsi. ,Kazdy meteorolog se tési na po-
tadnou ,bufinu’, aby ji mohl pozorovat
a popsat. Toto nad$eni vSak s nami z po-
chopitelnych davodt nikdo jiny nesdili,“
usmiva se mlady badatel.

Zatimco u tornada je vzdy patrna osa rotace, kolem niZ jsou stromy pokécené na vSechny strany,
silny sestupny proud vzduchu zvany downburst je vyvraci jednim smérem nebo do véjite.
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ZAVAN

LAJIMAVOSTH

Co je viastné vitr? Jak se méfi a popisuje? A kdejev Cesku /
nejvétsi ficak? Prifouknéte si vedomosti.

TROCHA TEQRIE

Horizontalni pohyb vzduchu

v atmosfére, ktery vznika

v disledku nerovnomérného
ohtivani zemského povrchu
Sluncem. Zhruba takto vitr
definuje vétsina zdkladnich
ucebnic fyziky. D4 se popsat

i jako snaha atmosféry

o vyrovnani rozdild tlaku
vzduchu, které se tvofi mezi
rizné prohtatymi tzemimi.
Stejné jako voda tece z kopce,
vzduch vzdy zac¢ina proudit

z oblasti s vy$§im tlakem do mist
s tlakem niz8im. Kvuli rotaci
Zemé a tfeni o zemsky povrch se
v8ak smér vétru staci, a tlakové
rozdily v atmosféte se tak nikdy
nevyrovnaji.

YO

PROUDENI
POD DROBNOHLEDEM

Meteorologové si na vétru vS§imaji hlavné
rychlosti a sméru, z néhoz vane. Tyto dvé
vlastnosti méti pomoci anemometr

(z teckého slova ,,anemos*, coz znamena vitr),
umisténych vétsinou ve vysce deset metrli
nad zemi, a to bud starsich mechanickych,
nebo modernéjsich ultrasonickych. V soucas-
nosti pouzivaji také distan¢ni metody — radary
¢i lidary. Rychlost vétru se udava v metrech
za sekundu, pti¢emz plati, Ze 1 m/s odpovida
3,6 km/h. Jeho smér se uvadi ve stupnich jako
azimut nebo prostfednictvim svétovych stran.

0D VANKU K ORKANU

208 KM/H
Takovou rychlost mel dosud
nejsiingjsi dokumentovany
naraz vetru v Cesku. Namerili
ho 19. ledna 2007 pri orkanu
Kyrill na Labske boude.

Rychlost vétru se nepopisuje jen ¢iselné, ale taky slovné.
Tento systém zavedl na zac¢atku 19. stoleti kontradmiral
britského namotnictva Francis Beaufort. Pfi svych plavbach
kolem Jizni Ameriky sestavil stupnici vétru (dnes znamou
jako Beaufortovu), ktera slouzi k odhadu rychlosti vétru
podle jeho snadno pozorovatelnych projevli na mofi ¢i sousi.
V dobé presnych ¢iselnych méteni je uz spise historickym
reliktem, nicméné z praxe stale nevymizela.
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Text: Radka Rimanova \ Foto: Shutterstock, Jana Plavec

VYFOUKANY SLOVNICEK 65 KM/H

Vétry se mimo jiné déli pode velikosti Pokud meteorologove ocekavaji vitr
uzemi, které ovliviiuji. Ty planetarni / N
jsou soucasti globalniho proudéni Sha razy/ nad tUVtO ryohbS:[// Vyvh |a/8 UJ'
vzduchu v atmosfére. Patii mezi né p VNl Stu pe Nnn ebezpem ) T ret|

napt. pasaty (vanou ze subtropickych / v : v v/ v / v
tlakovych vysi k rovniku), zapadni vétry d Za/rO\//e nn eJV\/ySS| VStU pe n p|at|/ kdyz
nebo polarni vjchodni vétry. Na tirovni maji narazy vetru prekonat 110 km/h.

kontinentl zase plisobi tfeba monzuny,
coZ jsou sezonni vétry mezi oceanem
a pevninou. Mensi pole plisobnosti maji

e ooy NAVETRNE HURCE

padavy vitr), briza (pobtezni vanek mezi

R mofem a pobfezim s dennim chodem), \Y nékter;’lchﬂoblaste.cl'i SVévt.% ,se F)ezvétf'i jen.ta}< n.edo(:kz:lte?:
- fén (teply suchy vitr na zavétrné strané Za vubec nejvétrnéjsi misto na Zemi védci povazuji
hor), §iroko (teply vitr vanouci ze Sahary Commonwealth Bay na Antarktidé. Vétsinu dni v roce fi¢i

nad Stfedozemni more) nebo tieba také v jihoamerické Ohriové zemi, kterou tvoti tizky pruh

g mistral (studeny severozapadni vitr, pevniny mezi Pacifikem na zapadé a Atlantikem na vychodé.
ktery vane pes jizni Francii). V Evropé vétrnym pocasim prosluly hlavné Island, Velka

Briténie a Skandinavie. Nad ocednem je vitr obecné rychlejsi,
protoZe neni tolik ovliviiovan tfenim o zemsky povrch.
S nadmoftskou vyskou rychlost vétru obvykle stoupa.

10 MINUT -
je standardni delka ~
intervalu, ve kterem 4

N

VvV / (o] v / {
se merf primerna "/‘ o ,
rychlost vetru. N
Kratkodobému
zvysen rychlosti <
alespoi 0 5 m/s se n . 0

fika naraz vetru.

VICHR PO GESKU

Zatimco v zimé je pro tuzemsko nejtypictéjsi

severozapadni proudéni, v 1été u nas vane hlav-
g = né od jihozapadu. Nejvic fouka na Snézce

(1603 m n. m.), na paty ji ale slape MileSovka

(837 m n. m.), ptitom je co do vysky zhruba

poloviéni. ,Jde vlastné o maly kopecek, ale
z hlediska vétru na ném panuji vysokohorské
podminky, coz je celkem rarita,“ fika Petr Za-
) = ‘ charov z Ustavu fyziky atmosféry AV CR. Toto
N pracovisté ma taky na dominanté Ceského stte-
dohoti meteorologickou observatof (na snimku).
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Jesté osmdesat let po karim drﬂhe's Vet
objevuj pribéhy, teré aiﬂuhu Iezely

Cechoslovaki v nemeckeérmade.

i&



tmaru Malifovi bylo patnact, kdyz
jeho rodné Tésinsko obsadili v roce
1938 Polaci, a Sestnact, kdyz totéz
uzemi v roce 1939 ovladli Ném-
ci. Slezska oblast kolem Tésina,
Jablunkova a dne$niho Havifova se his-
toricky vyvijela na pomezi polské, ¢eské
i némecké kultury a za prvni republiky
patila Ceskoslovensku, obyvatelstvo si
ale udrzovalo svébytnou identitu, ktera se
vzpirala tradi¢énimu narodnostnimu déle-
ni. Vétsina lidi mluvila (a dodnes nékteti
mluvi) ,po naszymu*, nafe¢im, které pti-
pomina kombinaci polstiny a ¢estiny.

Pri némeckém utoku na Polsko nacis-
tickd tise uchvatila i Slezské vojvodstvi,
které zahrnovalo Tésinsko. Podobné jako
na jinych anektovanych polskych uze-
mich vyhlasili Némci ve Slezsku zapis
do takzvané volkslisty — soupisu obyva-
tel vhodnych ke germanizaci. Nepode-
psat jej znamenalo vystavit se represim,
vcetné véznéni v koncentra¢nim tabore.
Volkslista Slezanlim poskytovala urcita
(rizné odstupriovana) prava, naptiklad
zlstat v rodném Kkraji, udrzet si praci
¢i majetek a moct dale hospodafrit. Od-
vracenou stranou mince byla povinnost
muzl narukovat do némecké armady.

Zminény Otmar Malif dostal povola-
vaci rozkaz k nastupu do wehrmachtu
v zati 1942. Po valce vzpominal, Ze uz
od zacatku pocital s tim, ze dezertuje
a ptida se ke Spojenclim. Sanci dostal
zahy, kdyz jako prislusnik Afrikakorp-
su - uskupeni wehrmachtu bojujiciho
v severni Africe — upadl v kvétnu 1943
do britského zajeti. Spole¢né s nékolika
dalsimi tésinskymi kamarady sebrali od-
vahu a oslovili strazné s tim, Ze nejsou
Némci a chtéji prejit na druhou stranu
barikady.

,Bezpochyby jednim z prvnich, kdo
prolomili dlouholeté mléeni o tcasti Ce-
choslovakli ve wehrmachtu, byl pravé

- Otmar Malit. Slo o vlastence, ktery se za

¢eskou véc zasazoval uz v dobé polského
oru, z wehrmachtu uprchl pti prvni
né prilezitosti a ptidal se k ¢eskoslo-
venské exilové armadé,“ tika vojensky
istorik Zdenko Marsalek z Ustavu pro
dobé déjiny AV CR.

Text: Leona Matuskova \ Foto: Shutterstock, Jana Plavec (2) Humanitni a spolecenské védy

Nepodepsat volkslistu znamenalo
vystavit se represim, v krajnim
pfipadé dokonce i véznéni
v koncentragnim tabofe.

Malitav pfibéh se da nazvat prvnim
popsanym, ale nikoli zcela typickym.
,Nelze zobecriovat. Lidskych osudt bylo
hodné a kazdy byl zcela jiny. Ne kazdy
Cechoslovak slouzici ve wehrmachtu se
po svém zajeti ptrihlasil do ¢eskosloven-
ského vojska, vétsina jich dozila valku
v némecké uniformé,“ dodava historik.

Situaci prili§ neosvétli ani re¢ cisel.
Presné pocty nékdejsich ceskosloven-
skych obc¢ant, kteti narukovali k wehr-
machtu, totiz nejsou k dispozici a hovori
se jen o odhadech. Je jasné, ze zdaleka
nejvic brancli pochézelo z fad ¢eskoslo-
venskych Némcli, at uz ze zabranych
Sudet, nebo z protektoratu. Dohromady
by mohlo jit teoreticky az o tti ¢tvrté mi-
lionu osob. Po valce naprostou vétsinu
z nich ¢ekal odsun do Némecka.

Jina situace ale plati pro TéSinsko,
kde se odvod postupné dotkl pfiblizné
23 tisic muzd, a pro Hluc¢insko, ze které-
ho do wehrmachtu nastoupilo asi 13 tisic
mistnich. Oba regiony po valce znovu
ptipadly Ceskoslovensku, jehoZ soucasti
jsou dosud. Vétsina mistnich obyvatel se
odsunu vyhnula, protoze neslo o etnické
Némce. Na nasem Uizemi tak zustaly tisi-
covky muzl s vale¢nou minulosti strave-
nou na némecké strané konfliktu.

Ttiadvacetiletého Franze Kalwara z Dar-
kovic u Hlué¢ina zastihl za¢atek valky pii
praci v dole na Zeleznou rudu v némec-
kém Eiserfeldu, ale brzy dostal povolava-
ci rozkaz ze sousedniho Siegenu. SlouZzil
u péchoty na rGznych mistech vcetné
Finska. Tam se zuc¢astnil operace Polarni
liska, ktera byla soucasti utoku na Sovét-
sky svaz. Franz tam utrpél zranéni a -
jak pozdéji vzpominala jeho rodina — mél
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Stésti, ze potkal lékate, s nimz se znal
z drivéjska a ktery mu vystavil potvrze-
ni, Zze neni dale schopen vojenské sluzby.

Diky tomu se uz v ¢ervenci 1942 vra-
til do eiserfeldskych dold. Do rodnych
Darkovic se mu podarilo dostat nékolik
meésict po konci valky. Jeho pfibéh je
jednim z 11 tisic vice ¢i méné zdokumen-
tovanych osudd hlu¢inskych obc¢anti bo-
jujicich ve wehrmachtu, které uchovava
internetova databaze projektu Hultschi-
ner Soldaten.

Hlucinsko mizeme vymezit prostorem
mezi Opavou, Ostravou a Bohuminem,
ma ovSem odlisnou historii nez sousedni
Tésinsko. Po mnoho desitek let — mezi
roky 1742 az 1920 - bylo totiz soucasti
Pruska. Vazby na némecky jazyk i kul-
turu si mistni slovanské obyvatelstvo
udrzovalo i za prvni republiky. Dodnes
tamnim obcim vévodi kostely postavené
v typicky pruském stylu s reznymi cihla-
mi a obyvatelé jsou v okoli zndmi jako
,Prajzaci.

Pfichod Némcl v roce 1939 néktefi
Hlucinsti vitali s nad$enim. K wehrma-
chtu ale zahy museli narukovat i ti, kteti
radost svych sousedt nesdileli. Z 13 tisic
vojakl se priblizné pétina nevratila.

v A A 4 7 0
PREVLERANI KABATU
Cesta ,wehrmachtak“ do ¢eskosloven-
ské zahrani¢ni armady vedla zpravidla
pres spojenecké zajeti — at jiz se do néj
dostali primym pfebéhnutim fronty,
nebo tak, Ze se prosté nechali zajmout.
V prubéhu valky vyménilo némeckou uni-
formu za ¢eskoslovenskou asi 250 muzi

Zaujalo vas téma?

Podivejte se na webové
stranky Cesi ve wehrmachtu
neho navstivte web Muzea

Hlucinska.

Z odvodnich protokoll vojékl pfijimanych do ¢eskoslovenskeé exilové arméady vyplyva, Ze velka cast
z nich predtim bojovala ve wehrmachtu. Dokumenty uchovava Vojensky Ustfedni archiv v Praze.

z Hlu¢inska a vice nez dvé tisicovky
z Tésinska.

Zajimavé je, ze ptes 61 procent vSech
byvalych ptislusnikt wehrmachtu, za-
fazenych béhem valky do ceskosloven-
skych jednotek na Zapadé, pochazelo
z pouhych dvou okrestl (z Ceskotésinska
786 lidi, z Frystatska 1009 osob).

Pravé studiem archivnich materialt
tykajicich se historie zapadniho exilové-
ho vojska se k osudim nasinct v némec-
ké uniformé dostal i Zdenko Marsalek.
,Zpracovavali jsme databazi vSech pfti-
sludnikt ceskoslovenské zahrani¢ni ar-
mady a bylo pro nas doslova Sokem, kdyz
jsme postupné zjistovali, kolik z nich se
do ni dostalo pres ptredchozi sluzbu ve
wehrmachtu,“ fika historik.

Téma totiz bylo po celych padesat az
Sedesat let od konce valky tabu. Neucilo

se o ném ve $kolach, neprobihal zadny
systematicky vyzkum. Je pfitom pozoru-
hodné, Ze podobna situace se netyka jen
Ceské republiky. ,Zminéné piibéhy se
opakuji v tadé evropskych zemi sousedi-
cich s Némeckem, které si prozily oku-
paci a anexi ¢asti svych izemi do hranic
Rige,“ podotyka Zdenko Marsalek.
Spole¢ny
tak postihl napriklad regiony Alsasko

osud nucenych odvodu
a Lotrinsko ve Francii, Kranisko ve Slo-
vinsku, Horni Slezsko v Polsku ¢i oko-
li mést Eupen a Malmedy v Belgii. Ve
vSech jmenovanych oblastech se tématu
historici a publicisté ujali az dlouhé de-
sitky let po utichnuti zbrani.

BOREN CERNOBIICH KDL

,Druhou svétovou valku mame tendenci
vidét v ustalenych obrazech, o kterych

OSOBHPOZNAMEA AUTORKYCLANKU

KdyZz narukoval, bylo mu Sestnact. MUj déda, Gustav Heczko, byl jednim z téch, kterym velké déjiny
zasahly do Zivota vic, nez by si pral. Téma ¢lanku je pro mé proto daleko osobnéjsi nez jakékoli jiné.
Kdyz jsem si procitala téch par svédectvi tésinskych muzi, kterd jsem nasla, zasédhlo mé to. ,Byly tam
hromady zimnich plastd od krve. To asi byly uniformy od mrtvych vojaki. Honem se oblékat. My jsme

byli décka. VSechno bylo dlouhy. Dostal jsem Uplné roztrhany boty,” vzpomina v projektu Paméti

naroda FrantiSek Bocek z Bukovce u Jablunkova na svij nastup do némecké armady v roce 1944.
Stejny roénik narozeni i narukovani, prakticky totoZzné misto bydlisté jako déda. Znali se? Zazili
podobné hriizy? Dédy uz se nezeptam a v dobé, kdy se o svych valecnych zkusenostech rozmluvil,
jsem si je nenahréala ani nezapsala. Ostychala jsem se ho tehdy zeptat, jestli mGzu. V némecké
uniformeé bojoval také starsi bratr babi¢ky, domu do Karviné uz se nevrétil... Tata si nevybavuije,
Ze by se s nim rodic¢e o minulosti bavili, Zilo se spi$ pfitomnosti. Stejné jako v jinych rodinach

s podobnym osudem byla valec¢na historie i u nas tabu.



si myslime, Ze jsou nezpochybnitelné
a ze odrazeji skute¢nost. Cim dal vic se
ale ukazuje, Ze tak jednoduché to neni,“
zdlrazniuje Zdenko Marsalek. Fenomén
nenémeckych vojaki ve wehrmachtu
doklada, jak dalece muze byt nase vni-
mani minulosti uméle vytvorené.

Fakt, Ze se tato kapitola déjin vynotuje
teprve nyni, je svym zptisobem pochopi-
telny. Po valce bylo potfeba znovu vybu-
dovat davéru v budoucnost a hledaly se
zejména pribéhy hrdinstvi a state¢ného
primého protinacistického odboje. Neho-
dilo se, Ze na strané protivnika bojova-
ly statisice ob¢anli spojeneckych zemi.
,Kdyby jich bylo malo, asi by zapadli do
obrazu zavrzenihodného kolaboranta.
Jenze pocet lidi, ktefi slouzili v nacistic-
ké armadé, byl ve v§ech zemich pomérné
vysoky,“ dodava historik.

Neékdejsi bojovnici wehrmachtu se
vraceli domu bez velkych oslav. Nebylo
jasné, jaky bude jejich dalsi osud. Ve vét-
$iné oblasti v¢etné Tésinska a Hlucinska
nakonec doslo k uzavteni jakési nepsané
spolecenské smlouvy mezi statem a ob-
¢any. Rezim jim udélil generalni pardon
a nechal je v klidu zit, oni na oplatku na
svou minulost ,zapomnéli“ a vefejné ji
nepfipominali.

Soucasné otevirani tématu je generac-
ni zalezitosti. Dorostli vnuci a vnucky,
kteti se ptaji po osudech svych déd
ve wehrmachtu. Jejich otcové a matky
o nich v8ak mnoho nevédi. A7z do padu
Zelezné opony, ale vlastné i nékolik dal-
Sich let po ném, $lo o tfinactou komnatu.
Prestoze se v dotéenych regionech tato
zkuSenost dotykala prakticky kazdé ro-
diny, prili§ se o ni nemluvilo.

Otmar Malif byl jednim z mala, kdo
sepsali své osobni vzpominky. Mnozi
minulost radéji pohrbili hluboko v sobé
a nechtéli se k ni vracet. Hodné nezpraco-
vanych informaci stale leZi v archivech na
riznych mistech Evropy. A mozna Ze dal-
81 zajimava svédectvi vyplavou na povrch
i uvnitt rodin, protoZe na né teprve po
dlouhych desitkach let dozral ¢as. Treba
i po vasem dédovi, pradédovi nebo i vzda-
lenéj$im pribuzném zlstala na padé nebo
ve sklepé néjaka necekand pamatka na
minulost v némecké armade. °

et Mgc LOENKD MARSM[K, Pho.
USTAV PRO SOUDOBE DEJNY AV R

Rodi¢e matematici z néj chtéli mit statistika nebo ekonoma. On ale spis$ nez k ¢isldm tihl

k pismenlm a obraz@im. Po kratké kariéfe ucitele vytvarné vychovy vystudoval po listopadu
1989 historii. Péisobil napf. v Historickém tstavu Armady CR a Vojenském ustfednim archivu;
vyzkumnym pracovnikem Ustavu pro soudobé d&jiny AV CR je od roku 2006. Napsal mimo jiné
knihu ,Ceska" nebo , Seskoslovenska"armada? Narodnostni sloZeni Geskoslovenskych vojenskych
jednotek v zahranici v letech 1939-1945 a je spoluautorem publikace Dunkerque 1944-1945. Jesté
letos by méla vyjit kniha V uniformé nepiitele. Cechoslovéci a sluzba ve wehrmachtu.
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Text: Radka Rimanova \ Foto: Jana Plavec Rozhovor

Vit Hubka

PLISNE
JSOU
COOL

V détstvi se touzil stat tfeba cestovatelem nebo
mnichem, jenze laska k pfirodé byla silngjSi nez
touha po klidu v klastere. Vedle studia botaniky si
,strihnul” jesté medicinu. Na Skole ho ale nakonec
pohltil svet mikroskopickych hub.
A jedna uz se po ném i jmenuje.
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\ Mate rad smazenici?

Jisté! Houby miluju na vSechny zptsoby. Nékteré druhy jsou
vyslovené vyborné. Naptiklad takovy smrz je v jidle naprosto
luxusni. Bavi mé i bloumat s koSikem po lese a hledat, nicméné
houbar jsem spi$§ svate¢ni a hlavné dost prumeérny. Sbiram jen
hribovité kousky — v téch ostatnich se moc nevyznam, tak radeji
sazim na jistotu. [ kdyz jsem mykolog, lesni houby nejsou zrovna
moje parketa.

\ Z téch, které zkoumate, se tieba omacka asi uvarit neda.
Rozhodné ne. Zabyvam se mikroskopickymi houbami ohrozuji-
cimi lidské zdravi. Napadaji vnitfni organy imunitné oslabenych
jedinc nebo maji na svédomi kozni onemocnéni, se kterymi se
nékdy potka skoro kazdy z nas.

\ A nebyvaji to moc pfijemna setkani.

Je pravda, Ze kozni mykozy sice nezabijeji, ale dokazou ¢loveku
sludné zneprijemnit zivot. Jde pfitom o jedny z nejbéznéjsich
infekci viibec — podle odhadi momentalné trpi néjakou formou
az Ctvrtina svétové populace. V riznych oblastech svéta se vSak
dati trochu jinym typtim mykoz. Casteéné je to i tim, Ze nékteré
patogeny jsou Uzce specializované a vybiraji si tfeba jen kon-
krétni etnickou skupinu, pohlavi nebo urc¢itou ¢ast téla.

\ Houby jsou natolik nekorektni?

Zda se, ze ano. (ismév) Ale duvody jsou spise biologickeé a kul-
turni nez genderové ¢i etnické. Roli hrajou napriklad odliSna
stavba vlasu u rtznych etnik, preference nékterych ucest nebo
anatomické a hormonalni rozdily mezi muzi a Zenami. V rozvo-
jovych zemich jsou stale ¢asté nekteré typy nakaz vlasaté ¢asti
hlavy, které uz se v Evropé prakticky vymytily — mimo jiné diky
lepsi dostupnosti antimykotik a kvalitnejsi 1ékarské péci. Pato-
geny, které vymizely, ale nahradily jiné, lépe prizplisobené méni-
cim se navykim hostitele — tedy ¢lovéka. Roz$ireni dermatofytu,
jak se puvodcum koznich mykoz tika, se zkratka meni v case
a souvisi s kulturnimi odliSnostmi, ale i s proménami Zivotniho
stylu a hygienickych standarda.

\ Nase prarodice tedy obtézovaly jiné druhy nez
nas ted?

V podstaté ano. Dermatofyty se vyznacuji tim, Ze doka-
zou rozkladat keratin v kUzi a vyuZivat ho jako svij
hlavni zdroj zivin. V prirodé na to maji tak trochu mono-
pol, protoze tento odolny protein témeéf zadné jiné
organismy $tépit nedovedou. Nemaji tedy konkurenci,
takZe o své misto na kUzi bojuji jen jednotlivé druhy
hub mezi sebou. Kdo lip odhadne chovani a konicky
hostitele, vyhrava a postupné obsadi izemi.

\ Uplna obé¢anska valka plisni. Vrta mi ale hlavou, jak

s jejich boji souviseji konicky napadeného.

Zasadné. Nékterym druhtim dermatofytdl se treba dobre dari
ve vlhkych mistech, jako jsou bazény, posilovny, sportovisté

a sauny. V poloviné minulého stoleti mélo u nas jimi zptsobené
mykdzy minimum lidi, rozsifily se az s nartstem obliby téchto
volnocasovych aktivit. Sta¢i ve sprse Slapnout na infikovanou
kozni Supinu a...

\ ... houba vykli¢i na chodidle dalsiho ¢lovéka.
Presneé tak. Nohy pak pali a svedi, olupuji se nebo mokvaji a pras-
kaji mezi prsty. Jestlize se plisen neléci, mtize napadnout i nehty
a zpusobit takzvanou onychomykézu. Nakazeny nehet zméni
barvu i strukturu, ¢asto je ztlustély a drolivy. Pokud se nenasadi
medikace, houba ho ¢asem v podstaté cely sezere.

\ To si snad ani nechci ptedstavovat...

Chapu, takovy nehtik vypada dost odpudivé. Kdyz ale pozorujete
patogen, ktery ho znetvoril, v kultufe nebo pod mikroskopem, je
to Casto nadhera. Sledujete krasné struktury a nestacite se divit.
Clovék si jen musi odmyslet nehet a cely ptibéh okolo. (smich)
Mimochodem, infekci nehtt se lidé vétSinou snazi zbavit mésice
i roky. A mezi starS§imi lidmi u nas dominuji.

\ Které dalsi aktivity pfeji mykozam?

Treba bojové sporty. Zejména u muzut ve veéku dvacet az Ctyfi-
cet let, kteri se jim vénuji, prosperuji specifické druhy derma-
tofyti. K prenosu potfebuji intenzivni télesny kontakt, ale $ifi
se zfejmeé i prostrednictvim kontaminovanych Zinének a nacini.
i v pude, kde rozkladaji keratin, ktery se tam dostal z oloupané
ktize, srsti, peti, uhynulych zvifat nebo vykal masozravct. Kdyz
se tedy nékdo ¢asto hrabe v hliné, miiZze narazit na jejich spory
a nakazit se.

\ TakzZe ani v zahonu neni bezpecno...

Nebojte se, infekce z ptidy jsou spi$ vyjimecné. Mnohem cCastéjsi
jsou vsak ty, které na nas prenaseji domaci zvifata. Tedy zejména
na déti, dospivajici a mladé Zeny, které s nimi byvaji v nej-
uz$im kontaktu. Mykozy zpravidla dostanou od kocek, pst,
kralikti a v poslednich letech hlavné od morcat.

LU starsich lidi v Cesku dominuiji
Mykodzy nehtd a nohou, zatimco

u Mmiladsi populace casteéji vidime
infekce kOzZze vétsSinou prenesené
z domacich mazlickd. V poslednich

letech hlavneé z morcat.”

\ Morcata jsou tolik v kurzu?

Mezi detmi celkem fr¢i, ale infekci od téchto hlodavct pribylo
hlavné proto, Ze se v prubéhu let zmeénil jejich pfirozeny pato-
gen. Ted je mnohem nakazlivéjsi nez drive. Myslime si, Ze byl
do stfedni Evropy zavleCen pravdépodobné kolem roku 2010
z Ameriky a rychle se rozsifil v chovech. V roce 2017 ho naprtiklad



némecti védci nasli u devadesati procent morcat ve zverimexech
napri¢ Berlinem. U nas jde nyni o uplné nejbéznéjsiho ptivodce
koznich mykoz, které se prenaseji ze zvitat na ¢loveéka. Pred pat-
nacti lety byl ptitom v Cesku skoro neznamy.

\ Kolik nestastnik® s nim uz mélo tu cest?

To se tézko odhaduje. Deset let jsme s kolegy mapovali rozsifeni
dermatomyko6z v tuzemsku a za tu dobu se k nam od spolupra-
cujicich pracovist dostalo pres tisic pfipadi ,morceci infekce®,
hlavné u deti. Jenze nase studie predstavuje jen maly vzorek,
takze skute¢ny pocet nakaz bude mnohanasobneé vyssi. Zajimavé
je, ze v unoru a bfeznu jsou v naSich statistikach kazdoro¢né
pocty nakaZenych déti nejvyssi.

\ Na jafe se houbé dati nejvic?
Kdepak, tim to neni. Morcata jsou oblibeny vanoc¢ni darek. Pres-
toze se s nimi déti za¢nou muchlovat uz

pod stromkem, obvykle chvilku trva,
nez se na né dermatofyt prenese

a nez se objevi symptomy, které rodice donuti vyrazit k lékafti.
Do laborky tak vzorky doputuji se zpozdénim tydnt az mésict
od porizeni zvirete.

.S kozZnNni mykdzou se

za zZivot setka skoro kazdy.
Podle odhadld momentalne
trpi Nnéjakou jeji formou az
ctvrtina svetove populace.”

\ Kdy tedy mam jako majitel morcete a rodi¢ zpozornit?

Pokud se na kuzi vaseho potomka objevi ohranicené zarudlé l1éze,
které se olupuji, maji vyvySeny okraj, postupné se zvétsuji a vet-
Sinou svédi. Nejcastéji byvaji na koncetinach, obliceji, krku nebo
trupu. Pediatfi uz o tomto onemocneéni i diky nasi letité osvéte
celkem dobre vedi, a kdyz vidi podobné projevy, hned se rodic¢t
ptaji: ,Nemate doma morc¢atko? Nebo kocku, psa ¢i jezka?“ Nakaz
jez¢im patogenem totiz v poslednich letech taky vyrazné pribylo.

\ Pockejte, lidi si ted domt potizuji i jezky?

Ano, tento trend u nas zacal zhruba pred deseti lety. Respektive
v té dobé jsme zaznamenali prvni infekce prenesené z jezkt na
lidi. Clovék od nich diky bodlinam mykozu chytne pomérné jed-
noduse - Skrabanec totiz usnadni prunik houby do ktiZze. Na ni
pak vzniknou obdobneé léze jako v pfipadé nakaz od morcat.

\ A tato , parada“ pak koluje v rodiné a skolach.
Nastesti ne. Infekce ze zvirat uz se pak nepredava mezi
lidmi dal. Tyto patogeny totiZ nejsou na prenos z ¢loveka
na clovéka dobre adaptované. Dovedou nam sice nemoc
zpusobit, ale pro houbu je to vétSinou konec¢na. Mezi zvi-
faty se ale §ifi snadno, hlavné ve velkych chovech. Jejich
lécbé se vsak casto nevenuje dostate¢na pozornost, coz se
snazime zlep$it v naSem aktualnim projektu. Lidem s dia-
gnostikovanou mykozou zvireciho ptivodu budeme proplacet
mykologické vySetfeni jejich mazlickt u veterinare, aby se iden-
tifikoval zdroj nakazy a zamezilo se dal-

$imu $ifeni infekce.

\ Co kdyz prahneme po mor-
Ceti nebo jezkovi, ale plisen
bychom si radéji odpustili?
Muzete si po nakupu zvirete
vySetfeni u zvérolékare zaplatit.
Stoji obvykle mezi péti sty az tisicem
korun. Dalsi mozZnosti je preventivni
karanténa nebo koupele v Samponu
s antimykotiky, ktery veétSinu pfi-
padnych patogent docela spolehlivé
znic¢i. Morceti ani jezkovi pritom nijak
zvlast neublizi. )



MUDr. Mgr. VIT HUBKA, Ph.D.
MIKROBIOLOGICKY USTAV AV CR

Vyucuje mykologii na Pfirodovédecké fakulté UK, zaroven plsobi
v laboratofi genetiky a metabolismu hub Mikrobiologického tstavu AV CR,
kde mimo jiné zkouma koZni mykdzy pfenesené ze zvifat na ¢lovéka. Dva roky
stravil na vyzkumné stézi v Japonsku. Loni po ném mezinarodni tym mykolog@
z Nizozemi a [ranu pojmenoval novy druh houby (Aspergillus hubkae) zpGsobujici
plicni onemocnéni. V témze roce obdrzel prémii Lumina quaeruntur.

\ Bodliny se daji Samponovat?

Taky jsem se divil, ale daji. A funguje to az prekvapivé dobre.
Jednou jsme ziskali odbéry z jezkt z vystavy, pfed kterou majitelé
ostnace umyli v antimykotickych pfipravcich, a nenarazili jsme
ani na jediny pozitivni vzorek s patogenem. V nékterych chovech
jsme ho pritom vykultivovali témeér ze vSech jezku.

\ Svédiva popraskana chodidla, ztlustélé drolivé nehty,
Cervené fleky na téle... Jak se kozni mykozy 1é¢i?

Pacientovi se nasadi antimykotika — lokalné na ktzi, nebo v table-
tach. Tyto medikamenty vétsinou zlikviduji téméf vSechny druhy
dermatofytd. Pfesné urceni puvodce pred nasazenim lécby tedy
zpravidla neni nezbytné nutné. Neékteré houby vSak zac¢inaji byt
k béznym lé¢ivim rezistentni.

,Dermatofyty dovedou stepit
keratin, coz temer zadne jine
organismy neumeji. Maji

Na to tedy v prirode tak
trochu monopol.”

\ Neptisobi na né?

Presneé tak. Jeden typ rezistence k nam ztrejme prisel z jihovy-
chodni Asie, zejména z Indie, kde jsou volné prodejné masti obsa-
hujici koktejl antimykotik, antibiotik a kortikosteroidd. Mistni
lidi se jimi lé¢i metodou pokus—omyl, takZe se tam vyvinula rezis-
tence, ktera se postupné rozsifila i do Evropy a Ameriky. U nas je
jeji tiroven stale nizka, ale situace si rozhodné zaslouzi pozornost,
protoze se muze rychle zmeénit.

\ Obyvaji nase télo i houby neskodné?
Jisté, pokryvaji tfeba kizi i travici trakt. Jsme jimi v podstate
obrostli stejné jako vSechno kolem nas.

\ Kolik druhti hub na svété existuje?
Odhady se dost rtzni. Nékdo udava kolem milionu, jini autofi
uvadeji i desetinasobek. Sam jsem se definici druhu a taxonomii

hub vénoval a na zakladé svych zkusenosti se klonim spi$ k niz-



$im ¢isldm. Variabilita v ramci druhti hub je dle mého nazoru
mnohem veétsi, nez se obecne predpoklada. [ proto jsme v posled-
nich letech s kolegy nejen popisovali druhy nové, ale dost jsme
jich taky rusili, a systém tak zjednodusovali.

\ Téch novych jste za dvanact rokt zkoumani objevil
zhruba stovku, vétsinu z nich tvorily takzvané kropidlaky.
Mate pro né slabost?

Klasifikaci rodu Aspergillus, jak se kropidlaktim latinsky fiké, jsem
se vénoval vétsinu kariéry. V soucasnosti vedci uznavaji necelych
pét stovek druht téchto hub. Fascinujici jsou mimo jiné tim, Ze
neznaji hranic. Najdete je témeér vSude. Kdybyste ted v mistnosti,
kde sedime, odebrala vzorek vzduchu, objevite v ném spoustu
jejich spor. Vyuzivaji se v biotechnologiich, farmacii i k fermen-
taci nékterych potravin, zejména téch asijskych.

\ Jakych naptiklad?

Aspergillus oryzae se uplatiiuje pti vyrobé sdjové omacky. S jeho
pomoci taky kvasenim ryze vznika saké. Jiné kropidlaky zase stoji
za vznikem japonské palenky Socu nebo tfeba ¢inského fermen-
tovaneého caje pu-erh. Nékteré druhy jsou vSak patogenni a napa-
daji zejmeéna lidi s oslabenou imunitou. Kdyz je takovy jedinec
vdechne, houby se mu mutzou usidlit v plicich nebo jinych orga-
nech, které se stanou doslova substratem pro vyzivu kropidlaku.

\ Pravé v plicich jednoho iranského pacienta s tuberkulo-
zou objevili loni zahrani¢ni mikrobiologové dosud neznamy
druh kropidlaka, ktery pojmenovali po vas: Aspergillus
hubkae. Pro¢ vybrali zrovna vase jméno?

Asi meli pocit, Ze jsem pro klasifikaci kropidlakt udélal za krat-
kou dobu hodné. Byl jsem totiz ve svete lékarské mykologie
a taxonomie v poslednich letech pomérne dost vidét. Nebo je
jenom nenapadlo nic lepsiho... (lismév)

\ Konzultovali to s vami pfedem?

Ne, do posledni chvile jsem o jejich zaméru nic netusil. Dozvédeél
jsem se to nahodou, kdyz mi jeden kolega napsal esemesku, jestli
vim, Ze mam mezi kropidlaky jmenovce. Myslel jsem, Ze jde jen
o néjaky vtip, jenze autori objevu mi tésne pred zvefejnénim stu-
die taky napsali, jestli s pojmenovanim souhlasim. Publikace byla
uz v té dobé prijata a neslo nic moc namitat.

\ Vy byste snad protestoval? Nelichotilo vam to?

Docela mé to potésilo, ale taky jsem byl v rozpacich. Nejsem
totiz velkym priznivcem pojmenovavani hub po Zijicich véd-
cich. V minulosti uz se stalo, Ze se ona osoba pozdéji tfeba zne-
libila vefejnosti. JenZe té houbé uz kontroverzni jméno nikdo
neodpare. V sedmatficeti jsem to zkratka vnimal jako poradny
zavazek.

\ Na druhou stranu, kolik lidi ma v tom véku vlastni houbu...
V3sak ja si toho vazim, jen jsem néco takového necekal tak brzo.
Veétsinou se to totiz déla na pocest védct na konci kariéry nebo

posmrtné. Mozna mi tak kolegové chteli vzkazat, ze uz bych mel
pomalu jit od valu. (smich)

\ Nebo prosté jen chtéli ocenit vasi praci.

Snad ano. Nejvic mé ptekvapilo, jak moc se o Aspergillus hub-
kae zajimala média. Pro mé jako introverta, ktery se nejradéji
schovava nékde v laborce, to byl naprosty mazec. Skoro tfi
mesice jsem daval rozhovory. Nikdy by mé tfeba nenapadlo, Ze
to dotahnu az do Blesku. Mimochodem, tim jsem si definitivné
ziskal respekt babicky a dalsich pribuznych. Myslim, Ze to byl
jeden z momentd, kdy si naplno uveédomili, Ze moje prace ma
smysl a ohlas.

\ Jste tedy prvni mykolog v rodiné?

Ano. Maminka je S$vadlena a tata pracuje ve stavebnictvi, takze
muj obor je jim velmi vzdaleny. Vzdycky chtéli, abych se stal
pravnikem nebo lékarem. Ja si ale vydupal botaniku, z ¢ehoz
tenkrat nebyli moc nadSeni. Jenze pro mé byla priroda jasna
volba.

\ Odjakziva?

Jako dité jsem chtél byt jesté vynalezcem a cestovatelem. Nasi mi
ale vysvetlili, Ze jezdéni po sveté neni povolani, protoZe vypravy
musi nékdo platit. Docela dlouho meé taky lakalo stat se mni-
chem. Mél jsem totiZ trochu problém s komunikaci s ostatnimi
lidmi a myslel si, Ze mnichy nikdo neotravuje, s nikym se neha-
daji, jsou porad v klidu a Ziji si podle sebe nékde v lese mimo
civilizaci. Zdalo se mi to jako idealni svét pro mé.

\ Celkem neobvykly détsky sen. Do kolika let vas to tahlo
do klastera?

Na gymplu uz mé moje mnisské predstavy presly. Ale musim
priznat, Ze kdyz jsem mel pred par lety tézké obdobi a nevédel,
kudy kam, malem jsem tu myslenku oprasil. Nakonec jsem to ale
zvladl i bez mnisské kutny. Pomohlo mi mimo jiné dlouholeté
chozeni na psychoterapii a taky navrat k pfirode, kterou jsem
spoustu let zanedbaval. Odmala mé fascinovala. Vyrustal jsem
na Lounsku ve vesnici zhruba o stovce obyvatel, kde Zilo mini-
mum dalSich déti. Byl jsem tedy hodné venku nebo v lese — ¢asto
s dédou myslivcem, babic¢kou nebo sam.

\ Uz tehdy vas braly houby?

Nijak zvlast. Bavily mé hlavné kytky a zvifata. Kdyz jsem se nepo-
tuloval po lese, lezel jsem v encyklopediich o prirodé. Ve Skolce
me ucitelky porad chvalily, Zze poznam kazdou rostlinku a brouka.
Délalo mi to hrozné dobre, tak jsem chtél vedét vic a vic.

\ Vasi védeckou drahu tedy nakoply ucitelky z matefinky.

Tak trochu. Studium prirodoveédy a botaniky na vysoké meé pak
ale v pocatcich spi$ zklamalo. Chtél jsem s nim proto po baka-
lari seknout a odejit na medicinu, kam jsem slozil prijimacky.
Kdyz uz jsem byl ve fazi odchazeni, shodou nahod jsem se nacho-
mytl k moznosti identifikovat houby z nakaZenych nehtd pro
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dermatologickou kliniku. A to mé nadchlo natolik, Ze jsem se roz-
hodl na botanice, kde se mykologie studuje, zUstat.

\ Takovy plesnivy nehet zjevné ¢lovéka uhrane...

Jak uz jsem rikal, pod mikroskopem plisné vypadaji uchvatné!
Vénovat se houbam na lidském téle mi prislo i uzite¢né, navic slo
o elegantni propojeni mykologie s medicinou.

\ Tu jste nakonec vedle botaniky rovnéz absolvoval. Docela
vrazedna kombinace, ne?

Vrazedny byl hlavné zavér studil. Medicina mé totiz od zacatku
zajimala hlavné v teoretické roviné, takze kdyZ dos$lo na praxe
v nemocnicich, trpél jsem. Postupem c¢asu jsem ztratil motivaci,
protoze uz jsem védél, Ze se lé¢enim lidi Zivit nebudu. Bylo mi
nicmeéneé lito studium nedokoncit, tak jsem se hecnul. Posledni
dva ro¢niky bych si uz ale napodruhé odpustil. Se vSemi odklady
mi zabraly asi Sest let. Kdybych se mohl vratit v ¢ase, radéji bych
medicinu nedostudoval.

\ Znalosti , doktofiny“ se vam ted ale hodi.

Ano, lékatskd mykologie, které se vénuju, je vlastné pranik mych
dvou obortl. Mit pred jménem MUDr. navic v Cesku rozhodné
neni k zahozeni — hodné lidi tady na tituly dost da a koneckoncti
i 1ékari, se kterymi spolupracujeme, me diky tomu vic berou.

\ Houbové pfijmeni vam zase jisté déla cest mezi mykolo-
gy. Mélo taky néjaky vliv na vybér vaseho sméfovani?
Vuibec ne. Kdyz jsem patral po jeho etymologii, zjistil jsem, ze
s houbou ani nema nic spole¢ného. Udajné je odvozené od slova
huba ve vyznamu ,c¢lovék s vyraznymi rty“. Lidi se mé na moje
nomen omen ale pochopitelné ¢asto ptaji a musim fict, Ze to
funguje jako dobry konverza¢ni icebreaker. Hned je zkratka
o ¢em mluvit. NeZ se teda hovor stoci na plisneé...

\ Stava se to casto?

Prakticky porad. Nevérila byste, jak vdécné je to téma.
V kazdém totiz vyvola néjaké emoce. A to mé na plisnich
hrozneé bavi. Kdyz lidem feknu, ¢im se zabyvam, v prvni

,Diky tomu, Ze po mneée
kolegove pojmenovali novy
druh houby, jsem to dotahl az
do Blesku, a tim si definitivne
ziskal respekt sve babicky.”

chvili vétsinou reaguji lehce zhnusene. Vzapéti ale nasleduje
néjaky pribéh z jejich okoli, dotaz na nehet jejich babicky nebo
mykodzu jejich mazlicka.

\ Ponékud netradi¢ni small talk...
Ze? Plisné prosté nenechavaji nikoho chladnym. Ani nas v labo-
ratofi. Kdyz si ¢teme u zddanek na mykologické vySetfeni ano-

nymni lékarské zpravy, v nichz doktori zkratkovité li¢i, jak pacienti
mohli podle svych slov k patogenu prijit nebo jak se ho snazili zba-
vit, nestac¢ime se divit a obcas taky prskame smichy.

\ Pobavte i nas!

Nékdy jde o celkem bizarni pribéhy, kdy tfeba pacientka tvrdi,
Ze infekci chytila od kamaradky, kterd ji pokousala. Jindy se zase
¢lovek dozvi o aktivitach, o jejichZ existenci nemél ani tuseni,
jako jsou détské turnaje ve wrestlingu nebo navstévy kocic¢ich
kavaren. I v 1é¢bé byvaji lidé hodné invencni: plisné ve vlasech se
napriklad snazi zbavit savem, coz vazné nedoporucuju. Nekdy je
to ale taky dost désive ¢teni. Kdyz lidi usoudi, Ze se mohli nakazit
od svého zvirete, odlozi klidné do té chvile nejvétsiho milacka
rodiny k popelnicim, pusti ho do ptirody, nebo dokonce hodi do
kotle. Vzpominam si i na agamu, kterou majitel bez mrknuti oka
splachl do zachodu. Od jestért pritom ¢lovék zadnou mykdzu ani
chytit nemuze.




\ To je sila. Jak si od takovych historek

Cistite hlavu?

Nejradéji odpoc¢ivam v sauné. A nebojte — nejde
o profesionalni deformaci, plisné tam cilené nelo-
vim. [ kdyZz zrovna nedavno jsem si z ni jednu
prinesl, takze nez ji zalé¢im, mam s timto konic-
kem utrum. (smich) Saunovani mé chytilo na stazi
v Japonsku, kde jsem stravil dva roky. Tam jsem do
sauny chodil i ¢tyrikrat tydné, tady uz se k téhle své
zalibé vetsinou dostanu v sezoneé jen dvakrat do tydne.
Vedro a nasledny sSok ze skoku do ledové vody mi déla
hrozné dobre. Libi se mi i saunové ceremonialy, coz je

takove divadlo, které vam ma pobyt ve vedru zptijemnit. Hlavné
ale odvede vasi pozornost a vy si diky tomu ani nev§imnete, Ze
se jeSte zvedla teplota, a vydrzite déle.

\ A pak hned $up do vody.

Jen to zasyc¢i. Vedle saunovani vypnu i nad knizkou, u badmin-
tonu a ping-pongu, pri presazovani kytek, v houpaci siti na terase
nebo beéhem prochazek Prahou. Bydlim ted pod VySehradem,
kousek od Vltavy. S pritelem se moc radi potulujeme po okoli.
Taky miluju horskou turistiku. Loni jsem se tfeba na Sest tydnu
vratil do Japonska prozkoumat tamni ,kopecky“. Tahle dovolena
ale neskoncila zrovna podle predstav...

\ Co se ptihodilo?

Lezl jsem po sopkach, jenze na sypkém terénu jsem podklouzl
a spadl. V Cesku mi pak tekli, e mam zpretrhané vazy v obou
kotnicich. To jsem ale v té chvili netusil, tak jsem se po svych
néjak dobelhal zpét do civilizace. Zbyvalo jeSté deset dni do
navratu, tak jsem se holt z hor presunul na plaz a sledoval, jak
mi nohy natékaji do slonich rozmeért a hraji véemi barvami.

\ Podnikate podobné dobrodruzné vypravy ¢asto?

Ani ne, do zahranici ale jezdim nékolikrat do roka. VétSinou vSak
kvili védeckym konferencim, kde to pochopitelné neni takova
divoc¢ina. Dostal jsem se ale diky nim do zemi, kam bych se jako
bézny turista jen tak nepodival. Letos uz jsem tfeba navstivil
Brazilii, Keriu a Jihoafrickou republiku. A to v jediném mésici.

\ Koukam, Ze détsky sen stat se cestovatelem jste si diky
védeé taky castecné splnil.

Da se to tak fict. Byt porad pry¢ uz me ale tolik nelaka. Zakorenil
jsem v Praze, mam tu svUj Zivot — a svoje houby. I kdyZ ty, které
zkoumam, patfi spi$ k zapornym hrdinkam a pro vétsinu lidi jsou
jejich projevy prosté ,fuj*.

\ Kdy?z uz je fe¢ o ,zaporackach*, v kultovni pocitatové
hie The Last of Us i v jeji serialové adaptaci houby napadaji
lidské mozky a méni své obéti v zombie s kanibalskymi
sklony. Hrozi néco takového i v realu?

Nemyslim si. Tvarci se sice inspirovali skute¢nym patogenem
mravenct jménem Ophiocordyceps unilateralis, ktery je scho-

CICHAM, CICHAM PLISEN

Kozni mykdzy jsou tak trosku citit. Zatimco bézny smrtelnik vSak jejich odér
nejspis nezaznamen4, pro nos elektronicky by to mohlo byt snadné. Pravé na
vyzkumu sméfujicimu k vyvoji takového zatizeni ted' kolegové Vita Hubky

v Mikrobiologickém tstavu AV CR pracuiji. Zjistili totiz, Ze jednotlivé druhy
patogennich hub, které zplsobuji infekce kize, produkuji rizné tékavé latky.
,Citlivy pfistroj by tak mohl pfimo na téle pacienta béhem chvilky vycuchat’
plvodce nemoci. Lékal by okamZité nasadil vhodnou Ié¢bu, aniz by musel celé

dny ¢i tydny ¢ekat na vysledky kultivace vzorku,” popisuje védec.

,Plisneé jsou neuveéeritelne
vdeécne téma k hovoru.

V kazdeém totiz vyvolaji néjake
emoce, nhikoho nenechaji
chladnym. A to me na nich
hrozne bavi.”

pen prorust organismus tohoto hmyzu a dokonale ho ovladnout,
nicméné u savcu se zadny podobny ptiklad manipulace houbou
najit neda.

\ Zrovna houbova pandemie by tedy lidstvo vyhladit
neméla?

Ne, o to se spi§ postarame sami.. Mimochodem, muj kolega
Tomas Vétrovsky pracoval od roku 2016 na hte se stejnym moti-
vem, aniz by o existenci The Last of Us tusil. Jeho verze se jme-
nuje Mycosis: Heroes of MBU a ona mravendi houba v ni utoci
na mozky védct naseho ustavu. Hrac¢i museji najit zdroj nadkazy
a zachranit akademickou obec dfiv, nez se i z nich stanou krve-
la¢ni ,zombici“ v bilém plasti. Zkusite to taky? (tismév) °

Aké&ni adventuru Mycosis: Heroes of MBU
najdete pod odkazem vpravo.
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Najdeme je v Geskych rybnicich stejh:é jako v Nilu nebo

el - Amazonce, ale i v mofich a ocednech. Rasy rozsivky jsou
velmi pizplsobivé a dafi se jim vSude — vEetné extrémniho
. i - -~ prostredi Antarktidy.
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ofskou hladinu pokryvaji sné-

hové bilé kry, které z vysky

ptripominaji rozhazené kostky

stavebnice, sviti slunce a oblo-

ha je modra. PiSe se leden roku
2025, na Antarktidé zrovna panuje léto
s polarnimi svétlymi dny a teplotami ko-
lem nuly. Idealni podminky pro ptistani
pobliz védecké zakladny s optimistickym
jménem Esperanza (Nadéje), ktera se
nachazi v severnim cipu Antarktického
poloostrova, nedaleko obrovské kolonie
tucnakad.

,Pocasi nam zpoc¢atku opravdu pralo.
Ona ale kazda cesta na Antarktidu je
uzasna. Tamni krajina zkratka c¢lovéka
uchvati - ten otevfeny prostor, ticho,
nedotéenost, vSechno tam zije svym
vlastnim zivotem,“ vzpomina v Praze
u kavy polarni ekolozka Katetfina Kopa-
lova. Védkyné, jez plisobi v Botanickém
ustavu AV CR a Ptirodovédecké fakulté
UK, byla na nejjiznéjsim svétadilu pla-
nety uz popaté. Letos$ni vyprava ale byla
v mnoha ohledech vyjimecna.

Dosud se vzdy pohybovala po okol-
nich ostrovech, tentokrat premiérové
vkro¢ila pfimo na pevninskou Antarkti-
du. Proti pfedchozim expedicim nebyla
jedinou Cegkou v argentinském tymu
a poprve si v zemi ledu a snéhu zahrala
na violu. Ale vezméme to poporadé - za-
¢atky jeji védecké cesty nebyly ptrimo-
caré.

ODNEZDARD K USpECHOM

Jak uz to Casto ve védé byva, ke svému
vyzkumnému tématu - antarktickym
rozsivkdm - prisla Katefina Kopalova
nahodou. Chtéla délat néco kolem vody,
v dobé bakalarského studia ji lakalo na-
priklad badani v oblasti pyrenejskych
jezer. Jenze tehdy - zhruba pred dvaceti
lety — na katedru ekologie dorazily prvni
vzorky z Antarktidy.

V té dobé vrcholily pfipravy na vystav-
bu ¢eské vyzkumné stanice na antarktic-
kém ostrové Jamese Rosse a tuzemskych
védct tam pribyvalo. Dostavali se do lo-
kalit, v nichz pfed nimi prakticky nikdo
z badatelti nebyl, a do Ceska ptivazeli
unikatni vzorky, které bylo tfeba pro-
zkoumat.

Chcete se dozvédét vice informaci o cesté polarni ekolozky Katefiny Kopalové na
Antarktidu? Vidét, jak vypadaji pfipravy na expedici, jak se d4 dostat z Prahy az na
nejjiznéjsi mrazivy kontinent a jak se pracuje v rdji tu¢ndkd, lachtan( a keporkaki?
Podivejte se na sérii osmi videi popularizatora védy Petra Jana Juracky na YouTube.




Antarktida e v priiméru nejchladngjsi, nejvétrnéjsi
anejsussi ze vsech kontinenti, nékdy se ji fika nejvetsi

poust svéta.

,Rikala jsem si, Ze o rozsivkach sice
vubec nic nevim, ale Antarktida zni su-
per, tak jsem na nabidku kyvla. Vzala
jsem do ruky prvni evropsky atlas fas,
co mi padl do ruky, a zac¢ala antarktické
vzorky pod mikroskopem urcovat,“ smé-
je se dnes Katetina Kopalova. ,Samo-
zfejmé skoro vSechny jsem na zacatku
rozeznala Spatné. Bylo to, jako kdybych
v Africe hledala ptéky podle ceské orni-
tologické ptirucky.“

Prvni nezdary nicméné ¢eskou student-
ku posunuly. Na zahrani¢ni konferenci si
jejiho zapalu pro véc vsiml belgicky od-
bornik na rozsivky Bart Van de Vijver
a nabidl ji spolupraci. Odjela do Belgie na
staz a nasledné na Antverpské univerzité
stravila ¢ast doktorského studia.

Spolu s belgickym $kolitelem a dal$imi
kolegy zacala systematicky prozkouma-
vat dostupné vzorky fas a sama se také
pro dalsi na Antarktidu vydala. Celkem
popsali desitky novych druhtd. Vysled-
kem byl v roce 2016 zcela novy urcovaci
atlas sladkovodnich rozsivek pro oblast
Antarktického poloostrova a ptilehlych
ostrovui.

SHLENENA NADHERA

Rasy rozsivky jsou velmi zajimavé mik-
roorganismy - jsou schopny fotosyntézy,
vyskytuji se ve vodach témét vSech pro-
stfedi nasi planety a uméji se prizptso-
bit i extrémnim vlivim okoli. Tvofi za-
klad potravniho fetézce sladkovodnich
i mofskych ekosystémut a vyuzivaji se
naptiklad i k rutinnimu ur¢ovani kvality
vod ¢i forenznim analyzam. Zatimco v ji-
nych prostfedich véetné stfedoevropskeé-
ho uz jsou vcelku dobte prozkoumané,
na ty antarktické se az donedavna prilis
mnoho védct nezamérovalo.

Jak Katetina Kopalova vysvétluje,
rozsivky jsou vlastné malinké rostlin-
ky schované ve specidlnich sklenénych
obalech nejraznéjSich geometrickych
tvard a vzort. Pod elektronovym mik-

roskopem se daji roz-
lisit i drobné detaily
ornamentace  jejich
kfemicitych schranek.
,Prijde mi neuvéritel-
né, jak néco tak mi-
niaturniho mutize byt takhle dokonalé.
Jsou prosté nadherné,” dodava ekolozka.

Asi nejradéji ma rod Luticola, coz je
druhové ohromné bohata skupina fas.
Muzeme je najit v jezerech, moktadech
i v mechu ¢i mokrych pldach. Zarovern
patfi k jednomu z druhové nejbohatsich
rodu rozsivek, které se na Antarktidé vy-
skytuji.

Dalsi favoritkou Katetiny Kopalové je
rozsivka s dlouhym nazvem Microcosta-
tus naumannii (Husted) Lange-Bertalot.
,Libi se mi, jak vypada, i pres to, Ze se
nejedna o zadny specialni druh. Od mno-
ha jinych antarktickych rozsivek ji pod
mikroskopem poznate okamzité,“ fika
védkyne.

CESTYDOTEREND

Pro své vlastni vzorky k vyzkumu popr-
vé vyjela v roce 2011. Na ostrové Jamese
Rosse sice jiz od roku 2007 fungovala
Mendelova polarni stanice, spravovana
brnénskou Masarykovou univerzitou, ale
biolozka zamifila, nezavisle na domacim
prostfedi, na jinou ¢ast tohoto ostrova.
Diky spole¢nému projektu s Argentin-
skym antarktickym institutem navazala

prodlouzil skoro na tfi meésice. ,Stravi-
li jsme tam Vanoce i Novy rok. Situaci
komplikovalo, Ze jsem tehdy neuméla
viibec $panélsky a Argentinci nevynika-
li v angli¢ting, takze komunikace vazla.
Navic jsem byla jedina Evropanka, blond
holka mezi asi stovkou vojak(,“ sméje se
Katetina Kopalova.

Nepredvidatelnost je pro vyjezdy do
antarktického terénu charakteristicka.
Nelze pocitat s tim, Ze vSe vyjde presné
podle planu - natolik zradné mutizou byt
klimatické podminky. Kdyz se s timto
aspektem ¢lovék vyporada, muiize si cestu
uzit naplno. Vedle prvni krugné zkusenos-
ti ma polarni ekolozka hromadu tizasnych
vzpominek a silnych zazitkd, jak s tamni
neskute¢nou prirodou, tak s lidmi.

RASA NN VELRYBA

Dnes ma Antarktidu ,zazitou“ a mulze
byt pravodkyni jinym védcm a dobro-
druhtim. Jako tfeba letos v lednu foto-
grafovi a popularizatorovi védy Petru
Janu Jurackovi, se kterym se zna uz od
prvniho ro¢niku studia na ptirodové-
decké fakulté. Vasdnivy cestovatel se ji
jednou zminil, Ze poznal vSechny konti-
nenty svéta a jediny, ktery mu chybi do
sbirky, je Antarktida. Domluvila se tedy
se svymi argentinskymi kolegy a vzala
ho tentokrat s sebou, aby mistni vyzkum
zdokumentoval, a pfiblizil tak Siroké ve-
fejnosti.

Jako mikrobiolozka se vétSinou placam nékde v blté, kde hledam

rozsivky. | ty jsou krasné, ale kdyZ miizu pozorovat tuciky, lachtany

nebo keporkaky v jejich prirozeném prostredi, jsem nadSend.”

spolupraci s argentinskymi védci, kteti
maji vzhledem ke geografické poloze své
zemeé k Antarktidé nejblize. Hned prvni
expedice ale byla velkou vyzvou. Tehdy
se pry pokazilo vSechno, co se pokazit
mohlo.

Expedici viibec neptalo pocasi, a navic
se porouchalo letadlo, takze z ptivodné
planovanych Sesti tydna se cely vyjezd

Katerina Kopalovd

To, co pro ni byla uz viceméné rutina
a znama véc, poznaval Petr Jan Juracka
o¢ima nad$eného ditéte. Fotil a natacel
vSechno, co ho zaujalo. Diky své zarpu-
tilosti, se kterou ¢ekal na nejlepsi zabé-
ry az na hranici vlastniho promrznuti,
ptivezl z cesty uchvatné snimky a videa
tu¢nak, tulend, lachtant, chaluh i mot-
skych kormorana. )
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,Jako mikrobiolozka se sice vétSinou
pladcam nékde v blaté, ale i ja jsem nad-
Send, kdyz muzu pozorovat tuc¢ndky
a lachtany v jejich pfirozeném prostredi.
Naprosto nejvétsim hitem ovSem byly
zabéry keporkakl, které Petr poridil
s dronem, velryby jsem takto krasné vi-
déla uplné poprvé,“ chvali kamaradovu
praci Katetina Kopalova.

Rozsivky sice nejsou velryby ani tuc-
naci, pro polarni ekolozku jsou ale ne-
smirné zajimavym objektem zkoumani.
Od pocatku se na né diva predevsim ze
dvou uhl@. Prvnim je identifikace a ur-
¢ovani antarktickych druh@i a jejich
$ifeni (tedy taxonomie a biogeografie),
druhym pak ekologické studium rozsi-
vek jako modelovych organismt v eko-
systému.

THOMAVRY VLEDNIGCE

Pri svych vyjezdech na Antarktidu se
snazi obsahnout co nejvétsi mnozstvi
lokalit, proto pokazdé cestuje jinam. Pro-
zkoumala jezirka a potoky na ostrovech
Seymour a Jamese Rosse i v Jiznich Shet-
landech. Az letos se poprvé kone¢né po-
divala také na kontinent, konkrétné na
severni cip Antarktického poloostrova.
Vzorky sbira bud sama, nebo ve spolu-
praci s dalsimi védci riznych oborti. Né-
které zajima geologické podlozi, jini se
zamétuji na chemicko-fyzikalni parame-
try jezer ¢i klimatické podminky.

Rozsivky zpravidla ziji v sedimentech
jezera, daji se najit na kamenech, v pis-
ku, blaté, nékterym druhtim se dati ve
vlhkém mechu ¢i na smacenych vlh-
kych sténach skal. Vyskytuji se ale také
v kryokonitech, ledovcovych jamkach
s trochou prachu. Pro sbér vzorkl je An-
tarktida idedlni v dobé tamniho léta, coz
vétsinou odpovida nasemu lednu a tno-
ru. Teplomér se drzi kolem nuly, a pokud
nefouka studeny vitr, da se na ni celkem
v klidu pohybovat.

Vzorky rozsivek v pisku, blatu nebo
mechu umisti Katetina Kopalova do
zkumavek, celkové si jich z jednoho an-
tarktického vyjezdu v kempingovych
lednicich odvazi priblizné tfi sta. V Praze
pak nasleduji mésice a roky detailniho
studia.

My KAT[RINA K[lPMl]yﬂ, PhD.
BOTANICKY USTAV AV CR

Rozhodovani, jestli se ma stat profesionalni violistkou, nebo pfirodovédkyni, ovlivnila prvni

expedice na Antarktidu v dobé doktorského studia na Antverpskeé univerzité v Belgii. Konzervatof
$la sice stranou, presto Katefina Kopalové na violu nezaneviela. Ve volném ¢ase plsobi

v Malostranském komornim orchestru a hréla také v orchestrech v Belgii i pfi postdoktorském
pobytu na americké Coloradské univerzité v Boulderu. Jeji profesni vasni jsou rozsivky;,
mikroskopickeé fasy s kiemicitou schrankou nejriiznéjsich geometrickych tvard. V roce 2022
spoluzaloZzila na katedre ekologie Pfirodovédecké fakulty UK pracovni skupinu DiCE - Diatoms

in cryospheric ecosystems. Je drZitelkou Bolzanovy ceny UK a v roce 2024 ziskala prestizni
ocenéni L'Oréal-UNESCO Pro zeny ve védé.



JAKSEHLEDA JMEND PROROZSIVKD

Katefina Kopalova spolu s kolegy urcila a popsala desitky novych druhl antarktickych
rozsivek. V jejich soupisu bychom nasli tfeba i fasu Luticola katkae inspirovanou pravé
jejim kfestnim jménem. ,Nepojmenovavame rozsivky sami po sobg, spiSe muze jit

o0 pripad, Ze vdm chce nékdo touto formou podékovat, ohodnotit vasi praci nebo vam
prosté chce jen udélat radost,” vysvétluje ekolozka. Prvni jméno je rodové — v tomto

pripadeé tedy Luticola. Druhé jméno je druhoveé a pouziva se v latiné nebo latinizované
formeé s koncovkou v souladu s gramatickym rodem — v pfipadé muzského rodu -ii,
v pfipadé Zenského rodu -ae (takZe tfeba Luticola evkae po Katefiningé kamaradce
Evé). Druhové jméno Ize vybrat i podle geografické polohy, napfiklad Luticola
austroatlantica odkazuje na vyskyt této fasy v jiznim Atlantiku. Pfipadné se mize
pojmenovani fidit tim, jak dana fasa vypadd, kdy tfeba Mayamaea curvata znaci
zahnuty tvar (curva v lating znamené kfivka nebo zakFiveni).

,Antarktida je uzasné a uchvati vas — ten oteveny prostor, ticho,

nedotcenost. VSechno tam Zije svym viastnim Zivotem.”

Kateiina Kopalové

Uz t¥i stovky let védci urcuji rozsivky
hlavné podle vzhledu jejich kfemicitych
schranek. Zakladem tedy stale zistava
prace s mikroskopem. Cim dal duilezitéjsi
roli ale hraji rovnéz molekuldrni metody.
»Mezi rozsivkami je hodné kryptické di-
verzity, to znamenag, Ze na prvni pohled
muzou vypadat stejné a pod mikrosko-
pem rozdil nenajdeme, ale sekvenace
DNA odhali, Ze jde o jiné druhy,” podo-
tyka biolozka. Seznamy fas se tak po-
stupné upravuji a zpresnuji a zaroven se
vytvari digitdlni molekularni knihovna
jednotlivych druht.

BUDOUCHOST ATNiLEDOVC

Rozsivky jsou pro polarni ekology idedl-
nim modelovym organismem a Antark-
tida vzorovym ekosystémem. Jeho vy-
hodou je jednoduchost, protoze v tak
extrémnim prostredi se maloco udrzi.
Zivot se tam vyskytuje prevazné ve for-
meé mikroorganismt - savci a ptaci totiz
pevninu vyuzivaji pouze na omezenou
dobu hlavné v obdobi pareni.

Vzhledem k relativni jednoduchos-
ti podminek tak lze doslova v pfimém
prenosu sledovat dusledky klimatic-
ké zmény, zejména projevy globalniho
oteplovani. Naptiklad v roce 2021 me-
teorologové zaznamenali na Esperanze
vice nez osmnact stupnu Celsia, pficemz

primeérna teplota se v letnim obdobi na
tomto Uizemi drzi mezi minus dvéma az
plus péti stupni Celsia.

Zvys$ovani teplot ma dopad na Selfové
ledovce (plovouci ledové desky), které
se vlivem tani ldamou a dale destabilizuji
pevninské ledovce. Prvnim kolonizato-
rem nové odlednénych mist jsou pravée
mikroorganismy véetné rozsivek. Detail-
ni studium rozsifovani jejich vyskytu
proto umoznuje lépe pochopit osidlova-
ni novych ptd, jak na Antarktidé, tak
obecné v prostredi, kde se otepluje.

Védci jsou tak schopni modelovat, jak
se v souvislosti s klimatickymi zménami
bude dale vyvijet nejen Antarktida, ale
takeé treba nas kontinent. Da se predpo-
kladat, ze za par desitek let roztaji v§ech-
ny alpské ledovce, ptibudou nové plochy
odlednéné pudy a diky vyzkumim lze
doptedu odhadnout, jaké mikroorganis-
my je osidli a co vSe souvisejici zmény
hydrologického rezimu pretvori.

STRUNYVEVETRY

Zatimco prvni expedice na Antarktidé
pred c¢trnacti lety neprobihala uplné
podle planu, ta leto$ni se naopak vyved-
la nad oc¢ekavani. Katefina Kopalova si
ptivezla do Prahy skoro tficet kilogrami
vzork(, které bude se svym tymem v na-
sledujicich letech studovat, a Petr Jan

Juracka gigabajty unikatnich fotografii
a videozabéru.

Vysledkem jejich spole¢né cesty je sé-
rie dokumentarnich vlogli na YouTube,
nékolik populariza¢nich ¢lankt a pred-
naskova roadshow po ceskych kinech
a besednich domech, které zprostifedko-
vavaji krasy Antarktidy i zakulisi védec-
ké prace v extrémnich podminkach.

Aktualni vyprava se od predchozich
lisila jeSté v jedné zajimavosti. Baleni za-
vazadel do antarktického terénu je vzdyc-
ky naro¢né a ¢lovék si s sebou bere jen
to nejnutnéjsi, aby téch par tydna prezil
v teple a mohl v klidu odebrat vzorky.
Tentokrat se ale Katetina Kopalova roz-
hodla do batohu ptidat predmét, ktery
by asi malokdo u polarni védkyné ce-
kal - violu, ktera ji provazi od détstvi
a s niz malem spojila svou profesni drahu.

Vzit ji s sebou byl trochu blaznivy na-
pad, ale baje¢né zapadal do scénare vy-
jime¢né expedice. Podarilo se propojit
dvé Katefininy vasné — pro hudbu a pro
Antarktidu - a tu¢naci v ¢ernobilém fra-
ku ziskali jedine¢nou moznost kolébat se
pti poslechu skladeb Antonina Dvoréka.
,Byla vyzva violu v té zimé naladit a po
chvili mé dost zably prsty, ale jinak jsem
si to moc uzila. Krasné bylo, kdyz jsme
pak nastroj nastavili vétru a pohyb van-
ku kolem strun zacal vyluzoval vlastni
zvuky. Opét se ukazalo, Ze Antarktida
prosté zije vlastnim Zivotem,“ vzpomina
se smichem Katetina Kopalova. °
Vice informaci o vyzkumné |E ?'I' E
skupiné DiCE - Diatoms LAY
in cryospheric ecosystems
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Text: Leona Matuskova \ Foto: Jana Plavec Fotostory

SVEDEK
STREDOVEKU

Na hradé Stamberk se ztejmé bydlelo pouhych 150 let. Cas jeho

slavy se da ohranicit posledni ¢tvrtinou 13. stoleti a husitskymi
boufemi v prvni poloviné 15. stoleti. Po zni¢eni hradu ztstaly na misté
ruiny, vrch nebyl znovu zastavén. Proto je dnes zficenina cennym
zdrojem informaci o stfedovékém osidleni kamenitého kopcovitého
rozhrani Cech a Moravy. Nachazi se nedaleko mésta Tel¢, které je
nejen kulturni pamatkou zapsanou na Seznamu svétového dédictvi
UNESCO, ale také sidlem deta$ovaného pracovisté Ustavu teoretické
a aplikované mechaniky AV CR - vysoce specializovaného centra
zaméteného i na pamatkovou védu. A pravé jeho odbornici spolu
s kolegy z Muzea Vyso¢iny Jihlava, Narodniho pamatkového uistavu
a Mikroregionu Telésko rozkryvaji malo znamou historii hradu.




Z¥icenina Stamberk je pamatkové chranéna a lezi

na jedné z turisticky znac¢enych tras. Souc¢asné na
ni netiprosné pracuje zub ¢asu, cilem odbornikii proto
bylo stavbu zabezpecit a zabranit, aby se dale rozpadala.
Z hradu se zachoval kus vysoké jizni zdi (na snimku
na str. 55), ¢aste¢né odhalené stény dvouprostorového
palace (na snimku nahote) a kousek ptedhradi.
V pamatkoveé péci je pravidlem zachovat maximalni
mozny objem puvodniho materialu a k opravam pouzivat
dobové suroviny a technologie. Souc¢asti vyzkumu tak
byly i analyzy vzorku historické malty, které lze nasledné
vyuzit pfi navrhu zpevnéni zdiva, jemuz hrozi pad. Diky
laserovému skenovani se také podatilo vytvofit digitalni
model celé zficeniny.




Archeologicky vyzkum lokality

hradu probihal v Sedesatych letech
20. stoleti a dalsi pfed nékolika roky.
,Objem nalezt z obou etap zkoumani
je znaény, nékteré pfedméty jsou dnes
soucasti expozic Muzea Vysociny Jihlava
a vystavnich prostor tel¢ské radnice,“ ¥ika
Jakub Novotny, feditel pracovité Ustavu
teoretické a aplikované mechaniky
AV CR v Teléi. Mezi objevenymi artefakty
jsou zelezné hroty $ipu, jezdecké
ostruhy, ilomky zbrani a koriské vystroje
nebo tieba kovové pruzinové ntizky
(na snimku vlevo). O kvalité nékdejsi
stavby vypovidaji ulomky palené stfesni
krytiny (na snimku vpravo dole) a skel
z okennich vyplni. Vyraznym symbolem
je zelezny kli¢, ktery si na spodni
fotografii pfedavaji Jakub Novotny
(vlevo) a archeolog David Zimola z Muzea
Vysoc¢ina Jihlava.
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V okoli hradu, kde dfive zfejmé stal hospodatsky dvur, nasli

archeologové zavésny t¥menovy pruzinovy zamek ze Zeleza o délce
ptiblizné deviti centimetra (na spodnim snimku jej v bilych rukavicich
drzi archeolog David Zimola). Pro nedestruktivni analyzu pfedmétu
vyutzili védci p¥istroj TORATOM, ktery v Ustavu teoretické a aplikované
mechaniky AV CR sestrojili a nechali si jej patentovat. Aparaturu tvoti dva
zdroje rentgenového zafeni v k¥iZzovém uspofadani a razné typy detektoru.
Zkoumany objekt se umisti mezi zdroje zafeni a detektory (na snimku
vpravo), exemplaf se otaci a snima se ze vSech stran a thli. Vysledkem
je soubor snimki, ze kterého je nasledné mozné vypocetné naroénymi
metodami ziskat trojrozmérny model historického artefaktu véetné jeho
vnitfni struktury.



Specialnim analyzam je mozné podrobit

i dobovou maltu a vapno pouzité pro jeji
vyrobu. V maltové smési odbornici napfiklad
zjistili pfitomnost vaje¢nych proteinti a v pérech
malty nasli kulicky sklovité hmoty. ,,Podle
kolegu, ktefi se specializuji na vyzkum tradi¢ni
vyroby vapna, je to znakem uZiti technologie
takzvané horké malty, kdy se pisek misil za
sucha s palenym vapnem a teprve pozdéji
proléval vodou. Vapno se tak mohlo hasit
az ve zdi p¥i vzniku vysoké teploty a tlakd,
které prispivaly k dosazeni lep$i pevnosti
a trvanlivosti malty,“ vysvétluje Jakub Novotny.
Malinké vzore¢ky malty muzete vidét vpravo
na nosici vzorku skenovaciho elektronového
mikroskopu.
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Doba, kdy ,ajtaci” sedéli v suterénech, je ddvno pryc. Napiiklad
bioinformatici se presunuli do nejvySsich pater a jsou soucasti modernich 42

védeckych tymii. Vyznaji se totiz v mnohosti dat i néstrojich umélé
inteligence.




obelovy ceny za chemii a za fyzi-

ku v roce 2024 ziskava.. umeéla

inteligence. Takhle ve zkratce by

se dalo shrnout lorské rozhodnuti

komise Kralovské s§védské akade-
mie véd. V obou védnich disciplinach
totiz prestizni ocenéni ziskali badatelé,
kteti dramaticky posunuli moznosti Al
a jeji vyuziti ve védé.

Laureaty ceny za fyziku se stali John
Hopfield a Geoffrey Hinton za wvyvoj
strojového uceni na zakladé umélych
neuronovych siti. I diky nim dnes
bézné pouzivame prekladace v mobilu
nebo nam na zvidavé dotazy odpovida
ChatGPT.

Pro nasledujici tadky je ale jesté za-
jimavéjsi ptibéh nositeld nobelovky za
chemii. Ziskali ji biochemik a bioinfor-

matik David Baker za ptinos v navrho-
vani novych proteint a pocitacovi védci
Demis Hassabis a John Jumper z tech-
nologické spole¢nosti DeepMind za vy-
pocetni nastroj AlphaFold.

Rozhodnuti nobelovské komise jedno-
znacné potvrdilo, ze ,ajtaci — tedy ex-
perti na informacni technologie — nejen-
ze do védy patfi, ale také maji obrovsky
potencial ji posunovat o mile kupfedu.

DATOVA REVOLDCEV BOLOGH

Kdyz si budete povidat s bioinformati-
ky o jejich oboru, dtive nebo pozdéji se
o AlphaFoldu zmini. Jde totiz skute¢né
o revoluéni nastroj, ktery béhem pou-
hych par let dokazal zrychlit a zptesnit
urcovani struktury existujicich proteinti
a uméle navrhovat proteiny zcela nové.

Protein je molekula tvofena fetézcem
aminokyselin. Je zakladnim stavebnim
prvkem vseho zivého. Kazdy protein ma
pritom svou vlastni specifickou funkci,
jez zavisi na tom, jak se fetizek ami-
nokyselin usporada v prostoru. Védci
se po cela desetileti snazili ptijit na to,
jak ptiroda tyto trojrozmérné struktury
vytvati. V odborné hantyrce se mizeme
setkat s anglickym pojmem , protein fol-
ding problem®.

Postupné biologové odkryvali jednu
proteinovou strukturu za druhou (zpo-
¢atku zejména diky metodé rentgeno-
vé difrakce, tedy zjiStovani atomové
skladby pomoci rentgenovych paprski
a metodé nuklearni magnetické rezo-
nance). Dulezité je, Ze vysledky pozoro-
vani a experimentt zaznamenavali do

)



databézi (naptiklad PDB nebo UniProt)
volné pristupnych kazdému uzivateli.

Za desitky let prace se podafrilo shro-
mazdit informace o vice nez 200 milio-
nech proteinovych sekvenci a 200 ti-
sicich proteinovych struktur. To je
ohromné mnozstvi dat, s nimiz si lidsky
mozek tézko poradi, ale které poskytuje
idealni potravu pro nastroje umélé in-
teligence.

JAKKVALITNENAKRMITA

,Prilom v oblasti predikce struktury
proteinli byl mozny jen diky databazim.
Nebyt verejnych dat, ktera védci dlou-
hodobé shromazdovali a dobrovolné po-
skytovali celé védecké komunité, nastro-
je jako AlphaFold by nikdy nevznikly,“
zdlraznuje bioinformatik Jifi Vondrasek
z Ustavu organické chemie a biochemie
AV CR.

Robustni datasety slouzi jako ucebni
materiadl pro umélou inteligenci, ktera
na nich trénuje své algoritmy. Nicméné
aby z nastrojii Al vypadly dobré produk-
ty, je potreba je krmit kvalitni potra-
vou. ,Casto se dnes zmifiuje problém

Umél4 inteligence se i v Geskych textech oznacuje zkratkou Al z anglického
terminu Artificial Intelligence. Rozumi se ji soubor systémii a programil, jez
vykondvaji pokroCilé tikoly typu rozpoznani obrazu, pochopeni jazyka nebo

analyzy sloZitych situaci.

také procesy, reakce a slouceniny, které
dosud unikaly lidské pozornosti.

Stejné tak jsou k dispozici také data-
baze sekvenci rostlinné DNA nebo in-
formace ze svéta hub. Naptiklad ceska
GlobalFungi obsahuje tidaje o houbach
z vice nez 80 tisic lokalit po celém svété.
[ diky ni védci odhaduji, Ze na Zemi roste
Sest milioni druht hub.

Databazi postupné ptibyva. Pfitom
uz na pocatku milénia se ukazovalo, ze
bude nutné v nich udrZovat poradek
a stanovit globalni zasady pro jejich kon-
trolu, spravu, udrzbu a vyuZiti.

EIXIRIAKOZARUKA ALY

Zhruba ptred patnécti lety se zacalo mlu-
vit o takzvaném zivotnim cyklu dat za-
hrnujicim rlizné faze od planovani pres

Jsem presvédceny, Ze skutecny pokrok v biologii a biomediciné dnes

vyzaduje propojen fyzikalniho mySleni s informacnimi technologiemi

a interdisciplinarni spolupraci napfic védeckymi obory.”

i Vondrasek

trash-in - trash-out. To znamena3, Ze zad-
ny model nebo systém nebude nikdy
chytrejsi nez jeho vstupy. Jinymi slovy:
i ta nejlepsi uméla inteli-
gence poskytne scestné vy-
sledky, pokud ji date $patna
data,“ dodava vedec.

Zatim byla fe¢ o proteino-

sbér dat, jejich zpracovani, analyzu,
uchovani a sdileni az po opétovné pouzi-
ti. Cilem bylo, aby vynalozené prostted-

ky na vyzkum neptisly nazmar - aby na-
priklad znovu nevznikala data jiz jednou
vytvofena nékym jinym.

Jeden ze zakladatelli bioinformatiky
Philip Bourne odhadl v roce 2016 celko-
vy objem dat, jez do té doby vze$la jen
z projektd financovanych americkymi
Narodnimi instituty zdravi (National
Institutes of Health, NIH) na 650 peta-
bajtl — ve verejnych archivech NIH bylo
ale dostupnych pouze 12 procent z nich
(pro srovnani: jeden petabajt by pojmul
asi 250 miliard béznych fotek v chytrém
telefonu). Naprostou vétsinu vzniklych
dat tak bylo mozné oznacit za ,temnou”
nebo ztracenou. Americka instituce pro-
to ve druhé dekadé 21. stoleti vynalozila
1,2 miliardy dolari na podporu datovych
archivl a jejich spravu.

Stejné uvazovala i evropska bioinfor-
matickd védeckd komunita, kterd se
v roce 2013 propojila v infrastrukture
ELIXIR. Jejim velkym pfinosem pro glo-
balni spravu dat byla formulace principa
znamych pod zkratkou FAIR: findable,
accessible, interoperable, reusable. Dba
tedy na to, aby védecka data byla snad-
no dohledatelna, pristupna, schopna

DATOVE POTRUBI

.Pred ndmi je doba, kdy data porostou rychleji, nez si dokéZete predstavit. Jste na to pfipraveni? Pokud
ne, zvu vas do iniciativy, kterou pfipravujeme, a radi bychom, aby se k ni pfipojilo co nejvice evropskych

vych databazich ¢itajicich milio-
ny sekvenci a statisice struktur
molekul. Existuji ale i dalsi da-

tasety — naptiklad sekvenci DNA
z nejruznéjsich prostfedi - ocednd,
puad, vzduchu a podobné. Pomoci
nastrojit umélé inteligence v nich lze

zemi," vzpomina zhruba po 15 letech Jifi VondraSek na slova Janet Thornton, britské odbornice na
strukturni biologii a nékdejsi feditelky Evropského bioinformatického institutu z Cambridge. Onou
iniciativou byl ELIXIR, evropska infrastruktura pro sdileni a spravu biologickych dat. Ceska republika
se v roce 2013 stala jednou z jejich zakladajicich ¢lenskych zemi. ,U nés tehdy bioinformatika jako
obor teprve zadinala. Vedle mé se ji zabyval Jan Pages z Ustavu molekularni genetiky a dal$ich par
lidi z univerzit. Byli jsme zpocdatku hodné heterogenni sméska,” usmiva se datovy védec. Kazda
¢lenska zemé buduje a spravuje narodni datovou sit, svij vlastni ,uzel”. Ten cesky se nazyva

ELIXIR CZ a letos slavi presné deset let existence.

odhalovat uplné nové organismy, ale



vzajemného propojeni a znovupouZitel-
na v raznych kontextech a formatech.

LELIXIR garantuje, Ze vSechna data
shromazdéna v jeho databazich nesou
pecet kvality a lze se na né spolehnout,
rika Jifi Vondrasek, ktery vede cesky
uzel evropské infrastruktury nazvany
ELIXIR CZ.

RESEN PANDEMIENEBO RAKDUINY

Uméla inteligence miize byt dobrym slu-
hou, ale §patnym panem. Ostatné vsich-
ni muzi jmenovani v ivodu ¢lanku - no-
sitelé Nobelovy ceny za vyvoj strojového
uceni a nastrojii Al - vefejné a oteviené
upozornuji na jeji rizika a nutnost nasta-
vit etické hranice jejiho pouzivani. Stej-
né uvazuje Jiti Vondrasek, ktery tika, ze
datovi védci si jsou védomi hrozeb zne-
uziti v oblasti velkych dat a dbaji na je-
jich zabezpeceni. Zaroven véri, ze vytvo-
feni ocenéného AlphaFoldu bylo jen prv-
ni vlastovkou a uméla inteligence teprve
ukaze, jak prospésna muiize lidstvu byt.

»Myslim si, Zze diky ni dokazeme lépe
predvidat a rtesit napriklad klimatické
hrozby nebo svétové epidemie, jako byla
ta covidova,“ zminuje bioinformatik.

ELIXIR se da metaforicky popsat i jako
jakési datové potrubi, kterym proudi in-
formace z nejriznéjsich sméra a zdro-
ja. Infrastruktura pomahda vyzkumni-
klim se v datech vyznat, nabizi $koleni
a tréninky, poskytuje cloudové zazemi
a zprostredkovava datovou spolupraci
napti¢ Evropou. Skryva se v ni obrovsky
potencidl. Diky novym nastrojum Al by
melo byt mozné s vyuzitim velkych da-
tasetd vytvaret napriklad 1écivé latky na
vzacné choroby i geneticka nebo nadoro-
va onemocnéni.

,Nemusime dopfedu presné védét,
k ¢emu konkrétné ve vysledku poslouzi.
Bezpecné ale vime, ze mame kvalitni po-
travu pro rozvijejici se nastroje umeélé in-
teligence,“ uzavira Jiti Vondrasek. V bliz-
ké budoucnosti se tak klidné mutzeme
dockat dalsich Nobelovych cen udélenych
v oblasti velkych dat. Jisté je, ze za prelo-
movymi objevy budou stat tymy, jejichz
pevnou soucasti budou i odbornici na di-
gitalni technologie a informac¢ni zdroje,
tedy zjednodusené feceno: ajtaci. °

BIOINFORMATIKA - OBOR 1 STOLEE

Jedtd v roce 2010 nebyla v Cesku jedina vysoka $kola, ktera by nabizela studium
bioinformatiky. Tento obor se u nés rozviji teprve poslednich deset let a zdjem o néj
mezi mladymi lidmi raketové roste. Od roku 2017 jej Ize studovat na Univerzité Karlové
a Vysokeé skole chemicko-technologické, loni v zafi otevrela novy studijni program
bioinformatika Masarykova univerzita v Brné, vénovat se ji je mozné rovnéz na
Univerzité Palackého v Olomouci, Ceském vysokém uéeni technickém

v Praze a Vysokém uéeni technickém v Brné.

?
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o A A VONDRASER e
USTAY ORGANICKE CHEMIE A IOCHEMIE AV CR

Vzdy ho bavilo hledani souvislosti v mnohosti informaci. Vystudoval proto Matematicko-
-fyzikalni fakultu UK a svou profesni drahu od pocatku spojil s vypocetnim modelovanim
a analyzou dat v molekularni biologii. V Cesku je jednim ze zakladateld bioinformatiky, oboru,
ve kterém vidi velky potenciél. Je vedoucim skupiny bioinformatika v Ustavu organické chemie
a biochemie AV CR a feditelem narodni infrastruktury pro biologické data ELIXIR CZ. Aktivné se
podili na narodni strategii spravy védeckych dat a ve spolupraci s evropskymi partnery na zavedeni
datovych standardl pro biologickéa data.
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Text: Viktor Cernoch \ Foto: Jana Plavec Nové vedeni

\ Jaka byla v détstvi vase nejoblibe-
néjsi hracka?

Ur¢ité auticka. Odmalinka jsem tihl
k technickym hrackam. Tehdy v osmde-
satych letech nebyl vybér zase tak veli-
ky, ale opravdu to veéts$inou byla néjaka

auta, ktera jsem obratem rozmontoval,
abych zjistil, jak funguji. A obcas jsem
je zase smontoval zpatky. No, nékdy uz

to neslo... A nékdy mi néjaké soucéastky
zbyly.

\ Nelepil jste papirové modely?

To vite, Ze ano. Abitko a lepeni modeld,
to jsem také zboznoval. OvSem, kdyz se

podatilo viibec Abi¢ko sehnat, coz tehdy
nebylo uplné jednoduché. Bylo to pod-

pultové zbozi — aspoil teda u nas na jizni

\ 4 v 7 JF v
Morave.
\ Pfi pfipravé na tento rozhovor jsem
zjistil, %e v Abitku v roce 2019 otiskli

jako vystfihovanku model tokama-
ku Golem. Upfimné, nevypadal moc
dobre.

V' bieznu 2025 se stal nejmladsim predsedou Akademie véd CR Uptimné 0 neypads an orgindl.Prece
. 7 Iv 7 s v 7 v . jen je pres padesat let stary.
v polistopadové éfe. M4 dlouholeté manazerskeé zkusenosti ‘ f
evise . ; Tokamaky, jaderna ftize. Existuje
26 zahranici i tuzemska. Milovnik Foresta Gumpa bonmot, 7 v Jakémkoli case so ze-

a Zahradméenl’ Radomllr Pének ptate védce, kdy bude elektrarna na
. . jadernou fuzi, fekne, Ze za padesat let.
Tohle ma ptivod v Sedesatych letech, kdy
se vyzkum fyziky plazmatu dynamicky
rozvijel. A na zakladé tehdejSich zdaleka
neuplnych znalosti se predpokladalo, ze
to plijde postavit rychle a relativné jedno-
duse. Pak se ukazalo, ze ptiroda do jisté
miry bojuje proti ndm. Museli jsme pre-
konavat kazdou dekadu velky problém,
ale ty klicové jsme jiz tispésné vyresili.
Jsme velmi blizko komer¢ni faze, stojime

n nt ale pted otazkami: Kde bude prvni proto-

[]l[lf RN[][ RAI][]M'R PAN[K, Phl] typ fuzni elektrarny stat? Kdo tuto velkou

T 8 investici zaplati? Nejde uz tolik o védu,
usmv m'KY PI.AZMA".I AV BR jde ptredevsim o politické rozhodnuti.

Expert na technologii flznich zafizeni, fyziku plazmatu v tokamacich ¢i vyvoj pokrocilych \ Kdyz uz jsme u rozhodnuti, co vas
diagnostik. V Akademii véd CR pracuje od roku 2000, v letech 2015-2025 byl feditelem pfrimélo uchazet se o post predsedy
Ustavu fyziky plazmatu AV CR. Plsobi v oborovych radach nékolika univerzit, vykon nejvyssich Akademie véd?
fidicich funkei si vyzkous$el v evropské vyzkumné agentute Fusion for Energy v Barcelong &i Blizil se konec mého desetiletého pu-

v evropském védeckém konsorciu EUROfusion. Funkce predsedy Akademie véd CR se ujal sobeni v pozici feditele Ustavu fyzi-
25. bfezna 2025. V éele nasi nejvyznamnéjsi védecké instituce bude stat do roku 2029. ky plazmatu. Byl jsem osloven, abych )
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kandidoval na pozici generalniho redite-
le evropské vyzkumné organizace Fusion
for Energy v Barceloné, coz jsem se ale
nakonec rozhodl, Ze neudélam predevsim
kvili rodiné. Dlouhodobé jsem ov$em pla-
noval kandidaturu do Akademické rady,
abych mohl znalosti z managementu
vedy, které jsem za poslednich dvacet let
ziskal, nabidnout Akademii véd jako cel-
ku. Rada fediteltt mé ale ptimo oslovila,
jestli bych nechtél kandidovat rovnou na
predsedu, coz mé pomeérné prekvapilo.
A po nékolika probdélych noci a trose va-
hani jsem se nakonec rozhodl to zkusit.

\ Nezrazovala vas manzelka, at do
toho nejdete a po deseti letech fedite-
lovani ztistanete radéji doma?
Nakonec ani moc ne. Védéla, ze by to
bylo marné, kdyz jsem se uz rozhodl.

\ Co vase déti - budou ucitelé po ma-
mince, nebo védci po tatinkovi?

Tézko fict, zatim to spise vypada, Ze védci
nebudou, tatinek je mozna odradil. I kdyz
dcera je ve tretim ro¢niku gymnazia a cel-
kem se nadchla pro chemii. Maji ucitele,
kterého to evidentné bavi a snazi se jim
obor priblizit. U syna v tuhle chvili nemam
tuSeni - bavi ho hlavné pocitace, jako
vétsinu klukl v jeho véku. Ale je teprve
v osmé tridé zakladni $koly, tak uvidime.

\ A propos - zkusim trochu nevéedni
otazku. Kdybyste si mohl vybrat, kterym
znamym superhrdinou byste chtél byt?
Jejda. J4 je zase tak moc neznam. Parkrat
jsem samozrejmeé Sel s détmi do kina na
marvelovky, ale neni to Uplné muj $alek
Caje. Ani Harryho Pottera nemusim, zato
déti by na néj koukaly od rédna do vece-
ra. Jednim z mych nejoblibenéjsich filma
je Forrest Gump. Vidél jsem ho mockrat,
a dokonce ve spousté rliznych jazyku.
Znam ho v podstaté nazpamét. Kdyz slu-
Zebné nocuji na hotelu a davaji ho v te-
levizi, pustim si ho v jazyce té zemé, kde
praveé jsem. Klidneé i v ¢instiné.

\ Navstivil jste hodné zemi, bavi vas
cestovani?

Pracovné se nacestuji tolik, Ze mé nela-
ka klasicka rodinna zahrani¢ni dovole-

na, coz samoziejmé doma Uplné slyset
nechtéji. Vzdycky ale najdeme néjaky
kompromis.

\ Uméni kompromisu se jisté bude

v nové funkci hodit. Byl jste pred
volbou na Akademickém snému ner-
vozni? Prece jen kandidoval nezvykle
vysoky pocet uchazeca.

Urcité tam byla nervozita, to ano. Kdyz
¢lovék do néceho jde, chce, aby to do-
padlo dobfe. Samozfejmé po vyhlaseni
vysledkt to ze mé spadlo.

\ Zvitézil jste viceméné tésnou nadpo-
lovi¢ni vétsinou, ale zase uz v prvnim
kole, coz leckdo necekal. Jak silny je to
mandat?

Povazuji jej za silny. Je velmi dlilezité, ze
se Akademie véd dokazala shodnout na
jednom ¢lovéku uz v prvnim kole.

\ Pfed volbou se hodné mluvilo o kon-
tinuité. Co bude za Radomira Panka

v Akademii jinak?

Akademie véd je pomérné komplexnim
systémem a zadna revoluce vétsinou ne-
prinasi velky benefit. Chce to spiSe evo-
luci nez zasadni fezy. Navic pravomoci
predsedy zase nejsou takové, aby mohl

jakoukoli revoluci sam udélat. Na druhou
stranu si myslim, ze fadu véci je potreba
zménit. Naptiklad upravit zakon o Akade-
mii, ktery je stary uz pres tficet let a nere-
flektuje, v jakém prostfedi se nachazime.
Chtéli bychom se také vénovat odmeérno-
vani pracovnikd. Chtél bych vyznamné
podpotrit transfer, tedy prevadéni védec-
kych vysledkt do praxe. Nedavno jsem
se setkal s vedenim Svazu pramyslu
a dopravy a bylo evidentni, Ze s nimi je
spoluprace nastartovana velmi dobre a je
potteba ji dal rozvijet. Politiky transfer
hodné zajima - i pti prilezitosti jmenova-
ni se mé prezident ptal, jak vlastné spolu-
pracujeme s primyslem a jak tuto oblast
posilit ve prospéch ceské ekonomiky.

\ Na vztahy s politickou sférou jste
kladl diiraz i ve svém volebnim
programu, nemylim-li se.

Presné tak. Chci, aby vedeni Akademie
véd bylo mnohem aktivnéjsi pii jedndani
s politiky. Pral bych si, aby se Akademie
stala vyraznym partnerem statni spravy.
Abychom byli pro parlament, vladu, pre-
zidenta a dalsi predstavitele statu zdrojem
nestrannych, védecky podlozenych infor-
maci pro jejich rozhodovani. Byl bych vel-
mi rad, aby se opét stalo zvykem, Ze bude

Pomyslny Stafetovy kolik v podobé repliky fimského mece z rukou Evy Zazimalové prevzal
novy predseda Akademie véd CR na slavnostnim ceremoniélu 24. bfezna 2025.



predseda Akademie stalym hostem na za-
sedani vlady. Tim se zdarazni i dalezitost
Akademie v celém systému, ktera bohuzel
ponékud upadla. Musime ukazat, Ze nase
role je pro spole¢nost kli¢ova.

\ Takze je v planu tfeba poskytovat
vladé, poslancim, hejtmantm a dal-
§im vice expertnich stanovisek?
Hlavné se musime postarat o to, aby do-
razila tam, kam maji. Aby nekoncila né-
kde na urovni trednikd na ministerstvu,
ale aby o nich védéli ti, kteti rozhoduji. Je
potfeba mnohem blizsi spoluprace mezi
Akademii, vladou a parlamentem. Mame
sice podepsana formalni memoranda, ale
ve skutec¢nosti to nefunguje idedlné.

\ Expertni stanoviska nemuseji
smeérfovat jen k politikiim. Informace
mohou mifit i k vefejnosti — a lidé pak
mohou tlacit na své zastupce v po-
litice, aby ,,evidence based policy“
prosazovali.

Souhlasim. Z mého pohledu Akademie
v poslednich letech udélala pomérne
hodné prace v komunikaci vi¢i vetrejnos-
ti. Co bychom mozna meéli délat aktivné-
ji, je budovat znacku Akademie véd, a ni-
koli pouze jednotlivych ustavli. Nad tim
bych se chtél spolu s Akademickou radou
také zamyslet. Vyjednavaci sila ¢tytiapa-
desati samostatnych jednotek se nikdy
nevyrovna instituci jako celku.

\ A co interni komunikace? Tu jste
také v programu akcentoval.
Komunikace mezi vedenim Akademie
véd a rediteli tistavll se v poslednich ¢ty-
fech nebo Sesti letech vyrazné zlepsila,
ale porad je nutno ji zintenzivnit a tfeba
i ,zneformalnit“. Smérem k ostatnim za-
meéstnancim je to samozfejmé mnohem
slozitéjsi, protoze pro to nemame ak-
tualné zadnou funkéni platformu. Nad
tim se musime zamyslet.

\ Budete prvnim pfedsedou pore-
volu¢ni Akademie véd, ktery nebyl
predtim ¢lenem Akademické rady.
To muze byt jak vyhoda, Ze nebudete
zatiZzen pfedchozim fungovanim, tak
nevyhoda.

Od prosince, kdy mé Akademicky sném
zvolil kandidatem na predsedu, jsem do-
chazel na zasedani Akademické rady i je-
jiho ptredsednictva, abych mél predstavu
o jejim soucasném fungovani. Nicméné
nechci se tim nechat Uplné ovliviovat.
Mam zkusenosti s tizenim velkych me-
zindrodnich organt v Evropé, chtél bych
néco z toho ptinést i do fungovani Aka-
demické rady a Kancelare Akademie véd.

\ Zminil jste odménovani pracovnik.
Co pro né vlastné mize Akademie
udélat? Mame tu vice nez padesatku
samostatnych pracovist, nenapada mé
nic moc jiného nez nahrnout jim vétsi
balik penéz. Ten se ale nékde musi vzit.
Nepochybné je potfeba pracovat na
tom, aby se zvysilo financovani Aka-
demie véd. Nezavisle na tom bych se
ale chtél na mzdovou politiku podivat
detailné. Aktualni systém dava redite-
lim pracovist velkou volnost, na dru-
hou stranu ale zptsobuje velké rozdily
v odménovani mezi jednotlivymi ustavy
i védnimi oblastmi.

\ Kdyz jsme u odménovani, co jste si
pral ke svym nedavnym padesatym
narozeninam?

Na to se mé ptala i manzelka, ale ja pro
ni zadnou odpovéd nemel.

\ Cesta kolem svéta to asi nebyla...

To ne. Byl bych rad, kdyby mé plisobe-
ni v cele Akademie véd bylo pozitivni
a prinosné. Ale to nejde dat jako darek
k narozeninam. To se projevi az mnohem
pozdéji.

\ Pral byste si, aby nékdo z Akademie
véd ziskal za vaseho pfedsednického
pusobeni Nobelovu cenu?

Jsem presvédcen, ze mame vhodné kan-
didaty, ale v udileni Nobelovy ceny hraje
velkou roli politika. Nejen na urovni vé-
deckych instituci, ale i statl. Nicméné
chapu, Ze pro verejnost by to byl ukaza-
tel ispéchu ceské védy.

\ Pfedpokladam, zZe pro védeckou
obec je takovym ukazatelem spise
mnozstvi ziskanych ERC grantt.

Ur¢ité. Na tom musime zapracovat. Aby-
chom ale zvysili pocet ERC grantli, mu-
sime nejprve zvednout pocet podanych
zadosti. Chci hovotit s fediteli pracovist,
jak je v tom mutzeme vice podpoftit. My-
slim, Ze jeden z problémt tkvi v tom, zZe
nejsme dostate¢né aktivni. Pro spoustu
lidi je mnohem jednodussi nachystat za-
dost o grant do Grantové nebo Technolo-
gické agentury.

\ Cim to je? Ze by ¢eskou povahou?
Néco na tom muize byt. Jsme spise kon-
zervativni a bojime se udélat vétsi krok do
neznama. Odvaha ho udélat je, myslim,
zrovna néco, co mné osobné nechybi.

\ Zjevné nechybi - ostatné budete
nejmladsim pfedsedou Akademie véd
od roku 1962. Muze to byt podle vas
vyhoda?

Svij vék vnimam jako pozitivum. Mam
dostatek sil a energie, abych se Akade-
mii véd mohl vénovat naplno. A vétim,
Ze mam odvahu udélat zasadnéjsi zmé-
ny. Asi se to stava obecnéjSim tren-
dem - kdy?z se podivate naptiklad na rek-
tory ¢eskych univerzit, také jsou to ¢asto
relativné mladi lidé.

\ Pokud vim, nebydlite v Praze. Jak to
planujete zvladat? Nedési vas to?
Kdepak, takhle funguji uz vice nez deset
let. Nebude to pro mé zadna zasadni zmé-
na. Mame diim na Chrudimsku, ale ja vét-
$inou ztstavam pres pracovni tyden v Pra-
ze. Mzu se tak v dané dny vénovat praci
doslova od rana do ptlnoci. Nevyhodou je,
Ze manzelka musi zatim obstarat vétsinu
ostatniho s détmi a domacnosti.

\ Bydleni mimo Prahu vam umozinuje
vénovat se vasemu velkému konicku,
kterym je zahrada.

Ano, pti praci na zahradé skute¢né odpo-
¢ivam, ¢istim si tim hlavu. Nez abych Sel
Slapat na rotopedu nebo cvicit do posi-
lovny, radsi travim ¢as praci na zahradé.
Péstuji rlizné rostliny a stromy, prestoze
jejich plody ne vzdy nutné jim. Nékdy si
ptipadam jako rybat, kterého bavi lovit
ryby, ale sam je neji. Déla mi radost klid-
neé jen pozorovat, jak to vSe roste. °
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NOVE VEDENI

Akademie véd CR

Ing. llona Miillerova, DrSc.

mistopredsedkyné pro I. oblast
véd o nezivé prirodé

Odbornice na elektronovou mikroskopii
a byvala feditelka Ustavu pristrojové tech-
niky AV CR je mistopfedsedkyni od roku
2021. Koordinovani koncepce |. védni ob-
lasti se bude vénovat i nadale. Na starosti
ma rovnéz transfer znalosti a technologii
do aplika¢ni sféry, spolupraci s komercni
sférou ¢i koncepéni dohled nad vyuzivanim
dusevniho vlastnictvi.

Ing. Miroslava Andérova, CSc.

mistopredsedkyné pro Il. oblast
véd o zivé pfirodé a chemickych véd

Dosavadni feditelka Ustavu experimental-
ni mediciny AV CR je novou mistopfed-
sedkyni pro Il. védni oblast. Expertka na
patofyziologii gliovych bunék ma na sta-
rosti mj. koordinaci spoluprace s oborovée
prislusnymi  poskytovateli (Ministerstvo
zdravotnictvi) ¢i transfer znalosti a techno-
logii do aplika¢ni sféry a koncepéni dohled
nad vyuzivanim dusevniho vlastnictvi pro
II. védni oblast.

CLENOVE PREDSEDNICTVA AKADEMICKE RADY AV CR

PhDr. Pavel Baran, CSc.

M4 na starosti koncepéni otazky védni poli-
tiky a podpory védy z vefejnych prostiredkd
v soucinnosti se statnimi organy a politiky
VaVal (Rada pro vyzkum vyvoj a inovace,
Ministerstvo Skolstvi mladeze a télovychovy
atd.). Dale dohlizi nad agendou dota¢niho
fizeni nositeld titulu doktor véd (DSc.). Jako
predseda Védecké rady AV CR pisobi od roku
2021, v letech 2005 az 2013 stal v ¢ele Filo-
sofického ustavu AV CR.

JUDr. Jan Matejka, Ph.D.

Mgr. Ondrej Beranek, Ph.D.

mistopredseda pro lll. oblast
humanitnich a spolec¢enskych véd

Staronovy mistopredseda pro Ill. védni ob-
last je povéren koordinaci ¢innosti v oblasti
archeologie ve véci ochrany archeologic-
kého dédictvi a statni pamatkové péce.
V jeho gesci je rovnéz transfer znalosti
a technologii do aplika¢ni sféry, spolupra-
ce s komerc¢ni sférou ¢i koncep¢ni dohled
nad vyuzivanim dusevniho vlastnictvi pro
I1l. védni oblast.

Dr. Ing. Jifi Kotek, dr. h. c., FEng.

Je expertem v oblasti polymerni védy, v le-
tech 2016 az 2025 ved| Ustav makromo-
lekularni chemie AV CR. V jeho gesci je
feseni koncepcnich financnich a rozpocto-
vych zalezitosti. Koordinuje ¢Cinnost Stre-
diska spole¢nych ¢innosti AV CR a dohlizi
nad vefejnospravnimi kontrolami na praco-
vistich AV CR. Zaroven ma na starosti pod-
poru védeckych spole¢nosti véetné agendy
dotacniho fizeni v této oblasti.

Dohlizi nad vné&jsi legislativou AV CR. Dale koordinuje spolupraci se Stfediskem spoleénych ¢innosti AV CR pfi jeho
transformaci a rozvoj bezpecnosti ¢i vyuzivani umélé inteligence na pracovistich. V letech 2015 az 2025 byl fedite-
lem Ustavu statu a prava AV CR. Vénuje se problematice vztahu prava a novych technologii véetné ochrany osobnich

udajd, dusevniho vlastnictvi, umélé inteligence a eGovernmentu.



Text: Markéta Wernerova | Foto: Jana Plavec, Josef Landergott Nové vedeni

Pro funkéni obdobi 2025 az 2029 se mistopfedsedy Akademické rady AV CR
stali llona Mullerova, Miroslava Andérova a Ondrej Beranek. Z titulu funkce
pfedsedy Védecké rady AV CR je élenem pfedsednictva také Pavel Baran.
Kompletni Sestici doplnuji Jifi Kotek a Jan Matejka.

DALSi CLENOVE AKADEMICKE RADY AV CR

prof. RNDr. Petr Baldrian, Ph.D.

Koordinuje agendu program0 podpory ex-
celence v ramci AV CR a v mezinarodnim
kontextu (ERC Horizon Europe ap.) a fesi
koncepéni otazky programové a projekto-
vé spoluprace s Grantovou agenturou CR.

RNDr. Sona Ehlerova, Ph.D.

Koordinuje popularizacné-publika¢ni ¢in-
nosti a fesi koncepéni otazky prezentace
vysledkd AV CR. Stara se o oblast komu-
nikace s vefejnosti a médii a problemati-
ku rovnych prilezitosti v prostiedi AV CR.

doc. RNDr. Tomas Kostelecky, CSc.
Mimo jiné je povéren koordinaci regionalni
spoluprace AV CR se statni spravou, samo-
spravou, vefejnopravnimi subjekty a dalsi-
mi institucemi v rdmci regiont ¢i koordinaci
aplikovaného vyzkumu ve spolecenskych
a humanitnich védach.

Ing. Jiri Plesek, CSc.

M4 na starosti koncepcni otazky progra-
mové a projektové spoluprace s Technolo-
gickou agenturou CR a rovnéz koordinuje
programy a aktivity Strategie AV21 vcetné
dotacniho fizeni v této oblasti.

prof. RNDr. Patrik Spanél,

Dr. rer. nat.

Stara se mj. o pfipravu a prubéh periodické-
ho hodnoceni pracovist AV CR a koordinaci
této agendy s narodnim systémem hodno-
ceni vyzkumnych organizaci. Koordinuje ak-
tivity v oblasti Open Science v AV CR.

prof. RNDr. Marcela Buchtova, Ph.D.

Ma na starosti védeckou pfipravu a spolu-
praci AV CR s vysokymi $kolami a spoleény-
mi pracovisti véetné doktorskych studijnich
program0 a spolupraci s Ministerstvem
skolstvi mladeze a télovychovy.

Ing. Pavel Janacek, Ph.D.

V jeho gesci je koordinace spravy majet-
ku AV CR a agendy spojené s nakladanim
s majetkem pracovist. Dohlizi nad vydava-
telskou ¢innosti, nad podporou organt pra-
covist a internimi predpisy AV CR.

doc. RNDr. Martin Pivokonsky, Ph.D.

Vénuje se problematice provozu pracovist
v oblasti zivotniho prostfedi a udrzitelného
rozvoje, dale oblasti rozvoje bezpecnosti
a aplikace pocitatovych siti v AV CR, ko-
ordinuje agendu informacnich technologii
a systémd ¢i digitalizace.

prof. RNDr. Ondrej Santolik, Dr.

Koordinuje zapojeni AV CR do evropské-
ho vyzkumného prostoru. Ddle se vénuje
napfiklad oblasti mezinarodni spoluprace
AV CR a aktivitdm v oblasti bezpe¢nosti vé-
deckych informaci (trusted research).

Ing. Maria Zednikova, Ph.D.

Resi problematiku zvysovani institucional-
ni odolnosti v prostfedi AV CR a koordinuje
zavadeéni smérnice NIS2 (posileni kyberne-
tické bezpeénosti organizaci) v AV CR a na
jejich pracovistich.
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CENTRUM ELEKTRONOVE MIKROSKOPIE
OTEVIRA DVERE SVETOVE VEDE

Tretina celosvétové produkce elektronovych mikroskopt pochazi
z Brna. Tradice, sahajici do padesatych let 20. stoleti, ispésné pokracuje
i v soucasnosti, jak dokazuje nové Centrum elektronové mikroskopie, jez
12. kvétna 2025 oteviel Ustav fyziky materialti AV CR. Slavnostniho pie-
sttihnuti pasky se zicastnil i predseda vlady Ceské republiky Petr Fiala,
ktery zminil, Ze jako brnénsky rodak obzvlast ocerniuje, Ze centrum vzniklo
pravé v jihomoravském regionu. Moderni budova nabizi pét mistnosti posta-
venych s ohledem na nejnaro¢néjsi pozadavky provozu specialnich tech-
nologii: dvou transmisnich a t#i skenovacich elektronovych mikroskopa.
Vyzaduji totiz stabilni prostfedi s minimem vibraci, elektromagnetického
ruseni i kolisani teplot. ,,Jsou to nezbytné podminky pro to, abychom ziskali
maximum z nasich pfistroja, naptiklad lepsi bodové rozliSeni, nez je vzdale-
nost mezi atomy v pevnych latkach,“ fika Stanislava Fintova, vedouci sku-
piny elektronové mikroskopie.




Foto: Jana Plavec (4), Josef Landergott, Tomas Kopecky, Vojtéch Cimpl, HiLASE / FZU AV CR, UMG AV CR,

M

LASER-PRO PLANUJE PRETVORIT
HIGH-TECH SEKTOR

Lasery, supernastroje 21. stoleti, méni uz dnes fadu odvétvi
od strojirenstvi ptes zdravotnictvi az po letectvi. Osmnactka
instituci a firem z Ceska, Litvy a Ukrajiny se spojila a zahajila
ambicioézni projekt Laser-Pro, jehoZz cilem je transformovat
evropské high-tech priimyslové prostfedi, respektive posilit
pozici Evropy coby globalniho lidra v oblasti fotoniky a lasero-
vych technologii. ,,Spojeni mezioborové spoluprace a komercia-
lizace inovaci nam umozni vytvofit evropské centrum laserové
excelence se zazemim ve stfednich Cechach a Litvé,“ uvedl
Tomas$ Mocek, vedouci Centra HiLASE, kde se setkani konsor-
cia ve dnech 3. a 4. bfezna uskutecnilo.

Text: Jana Becvarova
> | Déni v Akademii
Nakladatelstvi Academia, MBU AV CR

CENA ZA PRINOS V HISTOCHEMII
A CYTOCHEMII PRO PAVLA HOZAKA

Prestizni Cenu Paula Nakaneho za celozivotni védecky
ptinos prevezme na Mezinarodnim kongresu histochemie
a cytochemie Pavel Hozak z Ustavu molekularni genetiky
AV CR, ktery rovné? stoji v ¢ele narodni vyzkumné infrastruk-
tury Czech-Biolmaging. Kongres se letos uskute¢ni ve dnech
27.-30. srpna v italském Rimini. Svétové uznavany odbornik
v oblasti bunécné biologie se zamétuje na vyzkum mechanismut
regulace genové exprese prostfednictvim jadernych struktur.
Ocenéni, udélované jednou za ¢tyti roky, potvrzuje rostouci vliv
Ceské védy na mezinarodni scéné a posiluje spolupraci mezi
tuzemskymi a zahrani¢nimi vyzkumnymi tymy.

V PRAZSKE VILE LANNA
SE UDILELY MEDAILE

Jak ptipomnél pfedseda Akademie véd CR Radomir Panek,
badanizacina poloZzenim spravné otazky. Cesta k nalezité odpo-
védi ale neni vZzdy jednoducha. Na ceremonialu ve vile Lanna
13. kvétna 2025 ocenil dva védce a jednu védkyni, kteti dle
jeho slov nejenze uméji klast chytré otazky, ale zaroven je
houZevnaté a Uspé$né zodpovidaji. Nejvy$si ocenéni AV CR
De scientia et humanitate optime meritis ziskali jaderna
fyzicka Alice Valkarova z Univerzity Karlovy a parazitolog
Julius Luke$ z Biologického centra AV CR. Biochemik Ivo
Safatik rovnéz z Biologického centra AV CR ptevzal medaili
Jaroslava Heyrovského za zasluhy v chemickych védach.
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TROJICE BADATELU PREVZALA
OBOROVE MEDAILE AV CR

Odbornik na déjiny dopravy, expert na mezioborové pro-
blémy kulturnich a socialnich déjin a védec, ktery se zaslouzil
o celosvétové renomé Ceské rybi parazitologie. Pfedseda Aka-
demie véd CR Radomir Panek ptedal 26. kvétna 2025 ¢estné
oborové medaile historikim Milanu Hlavackovi z Historického
ustavu AV CR a Jitimu Pe$kovi z Univerzity Karlovy a parazi-
tologovi Franti$ku Moravcovi z Biologického centra AV CR.
»Tato ocenéni nejsou jen formalnim aktem - jsou projevem
uznani, acty a vdéku vici tém, ktefi svym badatelskym usi-
lim vyznamné ptispéli k rozvoji védy, a to nejen u nas, ale i ve
svété,“ vyzdvihl Radomir Panek.

MAGNESII LITERU ZiSKALA KNIHA
O ANTICKYCH MYTECH

Staré baje oslovuji ¢tenate dodnes. Zaujaly také porotu
Magnesie Litery — kategorii nau¢né literatury totiz ovladly
Recké myty v literarni a vytvarné tradici od Aleny Hadravové
z Ustavu pro soudobé déjiny AV CR. Kniha doklada, ze védy
o antickém starovéku nejsou statickym oborem, ale Zivym,
stale se vyvijejicim svétem plnym novych objevt. ,,Magnesii
Literu nevnimam jako cenu pro sebe, ale pro téma - antiku
a jeji tradice, které prezily stfedovék, renesanci a novovék
a dostaly se az k nam,“ uvedla autorka pfi prevzeti ceny
24. dubna 2025. Publikaci vydalo jeji pracovisté spolu s Nakla-
datelstvim Academia. To v soutézi slavi uz paty uspéch v radé.

ﬂw‘-'ﬂi"#h} ‘_
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AKADEMIE S| PRIPOMNELA DESET
LET DOKUMENTARNI TVORBY

Na zacatku byli ¢tyfi badatelé, dva filmafi a jeden smély
plan zachytit kamerou védeckou vypravu za polarni kruh.
Vysledkem je deset let systematické dokumentarni video-
tvorby Akademie véd CR. Na prvni celovederni snimek Pohyby,
ktery vznikl na Spicberkach, ale i na nasledujici po¢iny odboru
akademické videoprodukce Sttediska spole¢nych c¢innosti
AV CR zavzpominali tviirci i protagonisté védeckych doku-
mentd na mezinarodnim festivalu Academia film Olomouc na
konci dubna. Béhem posledni dekady vznikly v Akademii véd CR
vedle nékolika filmti dva dokumentarni cykly a desitky repor-
tazi, které ptiblizuji praci védcu a védkyn.
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BOTANICI MAJi ZBRUSU NOVY
MULTIFUNKCNI SKLENIK

Sttecha osazena sukulenty a spousta zelené i ve vnitfnich
prostorach zdobi novy sklenik, ktery 16. dubna 2025 oteviel
Ustav experimentalni botaniky AV CR v Praze-Lysolajich.
Odbornici komplex vybavili modernimi technologiemi, takze
je energeticky uUsporny a zaroven Setrny k Zivotnimu pro-
stfedi — vyuziva naptiklad destovou vodu jimanou do podzem-
niho zasobniku a ¢ast stfechy je doplnéna o fotovoltaické
panely. Soucasti nového aredlu jsou i ubytovaci kapacity pro
zahranic¢ni hosty ¢i zac¢inajici mladé védce. ,Chceme jim tak
usnadnit zacatek pusobeni na novém pracovisti,“ priblizil
feditel tstavu Jan Martinec.
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ZIVA OCENILA MIMORADNOU
OSOBNOST | MLADE AUTORY

Prvni élanek v Zivé ji vySel v roce 1972, nejnovéjsi o vice
nez padesat let pozdéji. Geobotanicka Jarmila Kubikova pie-
vzala 28. dubna 2025 z rukou byvalé pfedsedkyné Akademie
véd CR Heleny Illnerové Cenu Antonina Fri¢e za rozvoj popu-
larné-nau¢ného c¢asopisu. Pivodni profesi fytopatolozka doka-
zala navzdory perzekucim komunistického rezimu pokracovat
ve védecké praci i ochrané ptirody a vychovala nékolik generaci
studentu na Pfirodovédecké fakulté UK. Pfidruzené ceny, napt.
v kategorii za nejlepsi ¢lanek uplynulého ro¢niku ¢i pro mladé
védce, které udéluji zastupci redakéni rady ¢asopisu Ziva, pti-
jala ve vile Lanna v prazské Bubenci Sestice dalsich autort.

UCENA SPOLECNOST VYZDVIHLA
TRI TALENTY Z AKADEMIE VED

Podporovat svobodné péstovani védy a Siteni poznatkt —
to je cilem U¢ené spole¢nosti CR. S timto poselstvim ocenila
19. kvétna 2025 vyznamné védce, pedagogy a talentované
vysokoskolaky i stfedoskolaky. Mezi laureaty nechybéli ani
badatelé z AV CR. Medaili za zasluhy o rozvoj védy obdrzel
Jan Palou$ z Astronomického ustavu, ktery se zabyva fyzikou
galaxii, tvorbou hvézd ¢i vyvojem hvézdokup. Cenu v kategorii
mlad$i védecky pracovnik ziskali Stépan Coufal z Mikrobiologic-
kého ustavu (foto) za vyzkum stfevnich chorob nedono$enych
novorozenct a Michal Hrbek z Matematického ustavu za rozpra-
covani homologické a komutativni algebry a teorie reprezentaci.

73



A / Magazin 02 2025

Foto: Shutterstock

DETI- OHROZENY IVOEYSHY DRUK?

V loiiském roce se v Cesku narodilo pies

84 tisic déti, nejméné v historii statistického
zjiStovani. Zaroven se kazda ctvrta ¢i pata
dvojice potyka s neplodnosti. Jednou z pfic¢in
je vzrustajici vék prvorodicéa, jenze faktorl
je daleko vice. V pfistim ¢isle A / Magazinu
se zaméfime na vyzkum fertility a moznosti
umélého oplodnéni. Zaroven se ale na téma
détstvi podivame i z jinych uhli. Rozpozname
dostateéné talent a nadani déti a umime ho
podpofit? Nikoli. Z analyz vyplyva, Ze v tom
jako spole¢énost mame znacné rezervy,
prficemz prehlizené jsou zejména divky

a déti ze socialné a ekonomicky

slabsiho prostredi.
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dokumentarnich filma v AV CR

Pohyby | Tiché hrozby Mizejici plda | Zemeétifesné roje Bouflivé pocasi

Blizky vesmir
Krajina v pohybu

Seismicka stanice Kasperské hory Marsov - zivot v trhlinach Zemeé

Voda pro zivot | Pitna voda @ Znecisténi | Hledani Bolestného Krista | Magion

IQRIF

Technologie, standard a ekosystém pro spolehlivé bezdratové sité
Reliable by definition

Vyvinuto v Ceské republice. Implementovano globalné. Dostupné jako open standard.

Bezdratova mesh technologie IQRF® nabizi spolehlivou, bezpecnou a efektivni komunikaci

pro primyslové aplikace, chytré budovy, smart cities a monitorovani prostredi. Objevte vice:

Bezpecnost na urovni prumyslovych norem: Data jsou Sifrovana a chranéna proti itoktm.
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Bezdratové pokryti rozsahlych arealt: 200+ prvki v jedné siti, kazdy s dosahem 500+ metrd. @ www.igrf.org
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Nizka spotifeba a dlouha Zivotnost: Zarizeni na baterii vydrZi v provozu i desitky let.
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