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Setrnost versus plytvant: Zachrana kriticky Hormony — uzitecni
jak si vedou Cesi? ohrozenych syckd pomocnici rostlin
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Vazené ¢tenarky, vazeni ¢tenari,

svétlo je zdkladem Zivota na Zemi. Zelené
rostliny diky své schopnosti preménovat ¢ast
svételného spektra na chemickou energii
produkuji potravu pro dalsi organismy.
Mnohym Zivocichdm véetné nas lidi pomaha
v orientaci v prostoru.

Zaroven se svétlo stalo i u¢innym nastrojem,
ktery jsme se naucili vyuzivat v nejriznéjsich
oborech. Védci jim umi dokonce tfidit

a posunovat miniaturni predméty,

spravné spoutané svétlo v mikroskopech
odhaluje detaily Zivocisnych tkani a bunék

a laserovymi svazky se daji obrabét materialy
a vytvaret jemné funkéni struktury.

| svétlo ale ma svou stinnou stranku.

Pfemira sviceni zejména v noci vadi lidem,
zvifatdm i rostlinam. Astronomdm komplikuje
pozorovani no¢ni oblohy - pravé odbornici
na vyzkum vesmiru jsou jednémi z téch, ktefi
se biji za ochranu tmavé oblohy.

Vyzkumu svétla a jeho vyuzivani se vénuje
nespocet védeckych skupin v Akademii véd CR,
nasledujici stranky tohoto ¢isla A / Magazinu
si proto nekladou za cil vyjmenovat uplné
vsechny. Pfesto véfim, ze pro vas budou
zajimavé a poucné.

Pfeji vam inspirativni ¢teni.

Eva Zazimalova
predsedkyné Akademie véd CR

Foto: Ondfej Pycha
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Je zakladni podminkou zZivota. Ale je i unikatnim nastrojem,
vyuzitelnym v mikroskopii nebo laserovém mikroobrabéni.
Svétlo vsak mlze byt i hrozbou.

BIOLOGIE A EKOLOGIE

Za vSim hledej hormon 38

Pfed suchem, mokrem ani bylozravcem rostliny neute¢ou. Pfesto
stdle existuji, mnozi se a prospivaji. Maji totiz dokonalé stratégy
preziti - fytohormony.



Foto: Shutterstock (2), Midjourney, Jana Plavec (2), Archiv OKD, a. s. Sbirka fotografii: Marianské Hory

ROZHOVOR HUMANITNI A SPOLECENSKE VEDY

Pozorna divacka minulosti Cesta k Setrnosti

Veronika Pehe

Potraviny koncici v kosi a litry kohoutkové vody, které nam
doslova protecou mezi prsty. Lze se na problematiku spotfeby
a plytvani podivat z nové perspektivy?

STRATEGIE AV21
Ubytko pro délniky 64

Délnické kolonie byly rozesety po celych ¢eskych zemich, ob¢as
i v mistech, kde bychom je vibec nehledali. Jakou roli sehraly
v procesu urbanizace a industrializace?
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Kratké zpravy z AV CR 70
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HLOUBKA ZIVOTA

Véda a uméni se propojuji.
Aredl v BraniSovské zdobi velkoformatové graffiti

Od podzimu roku 2023 maji studenti, védci i ostatni pracovnici
arealu Biologického centra AV CR a Jiho&eské univerzity v Ceskych
Budéjovicich na co koukat. A nepotiebuji k tomu ani mikroskop,
ktery je u mnoha vyznavacu biologickych véd tolik potifebny

a oblibeny. Jde totiz o velkoformatové street-artové dilo (takzvany
mural) nazvané Hloubka Zivota. Graffiti zabirajici plochu vice nez sto
metrl ¢tvere¢nich propojuje védu s uménim - Gstfednim motivem
je fez bunkou, v popredi je anglicky napis ,Through the world“.
Pestra graficka kompozice ukazuje rozmanita a mnohovrstevnata
zkoumani prirodovédct a obsahuje symbolické odkazy v podobé
zifejmych i méné zfejmych objektl. Autorem nové dominanty
mistniho aredlu je ¢eskobudéjovicky rodak Vladimir Happy Horvath,
jehoz tvorbou se prolinaji environmentalni témata a ktery pro

své uméni vyuziva snadno odstranitelné a nezavadné materidly
ohleduplné k zivotnimu prostredi.
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Zpracovala: Markéta Wernerova s vyuzitim tiskovych zprav AV CR
Foto: UPT AV CR, N,?SA, Jana Plavec, Shutterstock
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Vyznamné prvenstvi v oblasti genetiky
a zobrazovacich metod si pfipsali
badatelé ze dvou pracovist Akademie
véd CR. Diky nové metodé A-ESEM
(Advanced Environmental Scanning
Electron Microscopy) se jim podarilo
zobrazit chromozom v pfirozeném
stavu. Odhaleni jeho povrchové
struktury s miniaturnimi vybézky

a prostorové usporadanymi smyckami
vlaken mlze v budoucnu ovlivnit naptiklad

medicinu nebo zemédélstvi. A-ESEM otevira
- zcela nové moznosti zkoumani nezivé, ale

predevsim Zivé hmoty: rostlinnych
a ¢astecné i zivocisnych bunék
v pfirozeném stavu, malych
zivych zivocichd, hub,

plisni, rozto¢u, proteind

¢i bakterii. Vysledky

otiskl ¢asopis

Scientific Reports.




Americka mise InSight prokazala, Ze Mars je stdle seismicky aktivni. Oblast Tharsis,
nejvétsi sopecné-tektonicka ¢ast planety, byla ovsem svou polohou mimo dosah
seismometru SEIS. Pfipadné otfesy v této lokalité by zafizeni vzhledem ke své poloze
nedokazalo zaznamenat - prlichod seismickych vin by totiz
. . odstinilo jadro planety. Védecky tym s ucasti Geofyzikalniho
!(tere 0b|aS.tI planet:y Mars ustavu AV CR proto ke zkoumani mozné tektonické aktivity
Jsou tektom(:ky aktivni? v této ¢asti planety zvolil jiny pristup. Na zakladé snimk
s vysokym rozlisenim zdokumentoval a popsal geologicky
mladé praskliny, které patrné nejsou starsi nez milion
let. Ze studie publikované v ¢asopise Icarus vyplyva,
Ze jihovychod Tharsis postihly v oblasti Claritas Fossae
v geologicky nedavné minulosti seismické otresy.

Geofyzikalni ustav AV CR

Vzacné vzorky odebrala v roce 2019 z blizkozemni
planetky Ryugu japonska sonda Hajabusa 2. Jednou
z mala zemi, kam je japonska agentura JAXA v roce
2022 zaslala, byla Ceska republika, kde se dostaly

k vyzkumnikdm sdruzenym v mezinarodnim konsorciu
vedeném Ustavem fyzikalni chemie J. Heyrovského
AV CR. Vzorky se podobaji typtim meteoritdl zvanym

Cl chondrity,
- které vznikly
Cesti védci zkoumali vzorky nahromadénim
z asteroidu Ryugu prachu matefske
mlhoviny nékolik
Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR miliond let po

zrodu Slune¢ni

soustavy pred vice
nez 4,5 miliardy let. Zrno pod ozna¢enim AO083 bylo
pojmenovano Radegast a méfi pouhych 1,5 milimetru.
Cesti vyzkumnici jej zkoumali pomoci fady pokrocilych
mikroskopickych technik a jako prvni na svété mohli
pozorovat 3D strukturu takto staré zakonzervované
organické hmoty. Vysledky shrnuje ¢lanek v ¢asopise
Nature Communications.

Pri diskuzich o velikosti statu a jeho konkurenceschopnosti coby zaméstnavatele je
tfeba pracovat s aktualnimi udaji zachycujicimi realitu. Pravé tato data a srovnani
zpfistuprfiuje nova aplikace think-tanku IDEA, ktera nabizi podrobné analytické vhledy
do struktury a dlouhodobych trendd po¢tu zaméstnancl statu, vyse platl a dalsich
vydaji. Pro Ceskou republiku pracuje téméf pdl milionu

Zameéstnanci statu: kde pracuji zaméstnanc( placenych ze statniho rozpoctu (z toho je

a kolik berou? zhruba 76 tisic statnich arednikd). V roce 2023 cinily celkové
vydaje na platy zaméstnancl statu 258 miliard korun. Z toho

Narodohospodarsky ustav AV CR pripadlo zhruba 145,6 miliardy na pracovniky pfispévkovych

organizaci (zejména 3kol) a 48,4 miliardy na sbory,
tedy slozky obrany, bezpec¢nosti, celni a pravni
ochrany.
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Diky datm z vesmirné mise TESS a pozemnich dalekohled(i v americké Arizoné a Chile objevili
védci hnédého trpaslika, ktery byl jesté nedavno exoplanetou. Tyto plynné objekty se rodi
velmi horké a jak postupné chladnou, zmensuji se. Na rozdil od hvézd viak nespaluji vodik

v termonuklearni reakci, ale deuterium, coz je proces, ktery z exoplanet déla hnédé

Jak se z exoplanety

trpasliky. Vyzkumniky prekvapilo, Ze ma objekt ozna¢eny BD-14 3065b na sv(j vék
necekané velky polomeér. ,Vétsinu svého Zivota pravdépodobné spaloval deuterium

stal hnédy trpaslik velmi pomalym tempem a tento izotop vodiku stdle predstavuje nespotiebovany
energeticky zdroj,“ vysvétluje Jan Subjak z Astronomického ustavu AV CR, hlavni autor
studie publikované v casopise Astronomy&Astrophysics. Hvézda, kolem které

BD-14 3065b obih4, se navic nedavno stala ¢ervenym podobrem

a zdvojnasobila svou velikost, cozZ zintenzivnilo interakci mezi télesy a mnozstvi EisE
energie hromadéné v BD-14 3065b. Podle védcu tak prudké spalovani deuteria zacalo

teprve nedavno.

AstronomicRy ustav AV CR

=

Péti nejdllezitéjsimi archeologickymi aredly jedné z nejvyznamnéjsich
Ceskych pamatek, které jsou z naprosté vétsiny verejnosti nepristupné,
provede navstévniky mobilni aplikace Prazsky hrad archeologicky.
Seznami je s historii jednotlivych mist a ukaze, jak se prostor vyvijel

v pribéhu staleti.

Aplikace provede zajemce ~Jejfhlavnidlohou je
zpfistupnit pamatky

skrytymi misty Prazského hradu "~

a zaroven je ochranit
pfed negativnim
vlivem turistického
provozu,“ fika vedouci projektu Jana Marikova-Kubkova z prazského
Archeologického Ustavu AV CR. Pracovisté na aplikaci spolupracovalo
s Odborem pamatkové péce Kancelare prezidenta republiky.

Archeologicky ustav AV CR, Praha

Zatimco magneticka rezonance (MRI) se hodi hlavné pro pfesné vysetieni vnitinich organd nebo
mozku, pozitronovou emisni tomografii (PET) je zase vhodné vyuzit pfi podezieni na zhoubné
choroby, jako jsou nadory. Propojeni obou metod by mohlo vyrazné vylepsit diagnostiku,

Nova kontrastni latka pomUze
v€as odhalit skryté nemoci

Ustav organické chemie a biochemie AV CR

jenze silné magnetické pole v MRI komplikuje fungovani elektroniky
vyuzivané v PET. Kdyz tento problém vyzkumnici vyresili, zbyvalo jesté
vyvinout duaini kontrastni latku, vyuzitelnou v obou metodach. A pravé
tento objev, na kterém se zasadné podileli badatelé z Ustavu organické
chemie a biochemie AV CR je zcela prélomovy. Slibuje totiz
zmifované vylepseni diagnostiky a nasledné lécby, a to
zejména u chorob ledvin a u nadorovych onemocnéni.
Studii zverejnil ¢asopis Angewandte Chemie.




Mezindrodni tym védcl zkoumal ve Finsku vliv znecisténi
prostfedi tézkymi kovy na zbarveni skofapek vajec lejska
¢ernohlavého. Zjistil, Ze modra vejce téchto pévcli méla
v kontaminovaném prostredi vlivem strukturalnich zmén
skorapky méneé intenzivné zbarvené. Vysledky studie
poukazuji na mozna rizika znecisténi prostredi ¢innosti
¢lovéka pro rlizné druhy ptakd,

; PRl 1k které zbarveni vajec pouzivaji
w k signalizaci. Zbarveni skofapek

kovy ovliviuje barvu vajec vajec ptakd totiz plni rizne
funkce: od kamuflaze pres
mimikry az po zesileni skorapky.
Naptiklad: ¢im jsou vejce lejskl
modrejsi, tim vice se samec zapojuje do krmeni a péce

o mladata. Zdrava samice si totiz mdze dovolit investovat
do zbarveni svych vajec vice energie nez ta, ktera je
nemocna nebo jinak oslabena. Zamoreni tézkymi kovy
~tak mlize mit negativni vliv na spravnou barvu vajec,
tim ysajgopulace ptakl, které se v takovém prostredi

A 20 rozmnozuji.

Ustav biologie obratlovcii AV CR
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Ze svéta Text: Leona Matuskova, Radka Rimanova, Markéta Wernerova | Fo

PODMORSKA STANICE ZACHYTILA
VYSOCE ENERGETICKE NEUTRINO

Nékdy se ji fika zahadna, tézko polapitelna, ¢i dokonce poeticka.
Elementarni castice neutrino, okem neviditelna, kterou ani pfistroje
snadno nezaznamenaji, je objektem zajmu védcd na celém svété_fi‘
Na réiznych mistech se proto aktualné buduji nebo planUJl bser-
vatofe s cilem neutrina zachytit. Jedna takova - KM3NeWC

zhruba deset let funguje a stéle se rozsifuje na dné Stredezemniho™ =
mofe jihovychodné od Sicilie. V. sou¢asné dobé ji tvofi soustava
28 vertikalnich Fetézcl s detektory, které jsou napnuté v hloubce

od 2700 do 3500 metrd pod hladinou mofe. Jiz nyni z observa-
tofe prichazeji pomérné zajimavé vysledky. O nejnovéjsi senzaci

se na vedecke konferenci Neutrino 2024 v Milané 18. cervna 202
postaral fyzik Joao Coelho, ktery v zavéru své feci oznamil, Ze se na
dné Stfedomofi velmi pravdépodobné podafilo zaznamenat dosud

nejenergetictéjsi neutrino, jaké kdy bylo detekovano. ), F
KOMENTUJE: ASEN CHRISTOV 2
Fyzikalni ustav AV CR L B~y
Védciz projektu KM3Net, jejichZz jménem Jodo Coelho objevipre- =

zentoval, si zatim drzi karty blizko u téla a nezverejnili, z jakého
smeéru neutrino pfiletélo. A maji k tomu dobry ddvod. Z predbéz-
nych vyhodnoceni méreni totiz plyne, Ze se jedna o ¢astici s ener-
gii v fadu nékolika desitek petaelektronvoltdi. To je samo o sobé
fascinujici, ale neméné dulezité je, Zze s takto vysokou energii je ¥
velmi vysoka pravdépodobnost, Ze se jedna to tzv. astrofyzikalni
neutrino. Tedy neutrino, které nevzniklo v zemské atmosféfe inter-..
akci kosmického zareni, ale Ze jde o posla ze vzdaleného vesmir
Neutrina jsou diky svym vlastnostem velmi obtizné detekovatelna
a jsou zaroven unikatnim zdrojem informaci o nejenergeti¢téj-
Sich jevech ve vesmiru. Je to dano zaprvé tim, Ze maji extrémneé
malou pravdépodobnost interakce s hmotou - neinteraguji tedy
ani s mezihvézdnym prachem, ani zafenim, a tudiz k nam dolét-
nou i z velmi vzdalenych vesmirnych objektd. Dale pak, Ze vznikaji
vyhradné v interakcich vysokoenergetickych hadrond, o jejichz
existenci se vi, ale jejichz plivod je jednou z nejzajimavéjsich nevy-
feSenych otazek v oboru. Rovnéz se spekuluje o vzniku neutrin
pfi anihilaci (zaniku) ¢astic temné hmoty. Drahy astrofyzikalnich
neutrin navic nejsou ohybany galaktickymi (a mezigalaktickymi)
magnetickymi poli, coz znamend, ze smér jejich priletu skute¢né
vypovida o jeho zdroji. Proto také védci z projektu KM3Net zatim
taji detekovany smér. Maji totiz v rukou cennou unikatni informaci,
jakym smérem se divat pfi hledani exotického vesmirného jevu,
ktery dokazal toto neutrino vyprodukovat. A vzhledem k té velké
energii to nebude jen tak néjaky jev!

1

DOI:10.1038/d41586-024-02074-5



VEDCI VYVINULI CHLEB,
KTERY CHRANI PROTI ASTMATU

Saccharomyces cerevisiae UFMG A-905. Tak se jmenuji kvasinky
s probiotickymi vlastnostmi, které brazilsti vyzkumnici pfimi-
chali do chlebového tésta. Pecivem z né&j krmili mysi, u kterych
nasledné vyvolali alergicky zanét plic podobny astmatu. Na konci
experimentu pak u téchto hlodavcd naméfili nizsi hladiny biomar-
kert astmatu. Vysledky studie publikované v odborném ¢asopise
Current Developments in Nutrition naznacuji, Ze by tyto kvasinky
mohly pomoci astmatu pfedchazet. Nyni se badatelé chystaji, ze
otestuji jejich ucinky u lidskych pacientd s touto chorobou.

KOMENTUJE: DAGMAR SRUTKOVA
Mikrobiologicky tistav AV CR

Astma je nej¢astéjsim chronickym respira¢nim onemocné-

nim postihujicim celosvétové pres 260 milion0 lidi pfedevsim
v primyslovych a rozvinutych zemich. Nardst vyskytu astmatu je
davan do souvislosti se zménou Zivotniho stylu ¢lovéka a zménou
jeho mikrobiomu. Védci se dlouhodobé snazi prokazat prospésny
uc¢inek béznych (komenzalnich) bakterii na prevenci tohoto one-
mocnéni. Tradi¢ni zemédélské prostfedi chranici prfed astmatem
je spojovano s vysokou hladinou mikrobidlnich slozek a konzu-
maci nepasterizovaného mléka, fermentovanych mlécnych a zele-
ninovych potravin. Dle uvedené studie by také kvaskovy chléb
s pfitomnosti kvasinky Saccharomyces cerevisiae kmene UFMG
A-905 mohl hrat dllezitou ulohu v boji proti této chorobé. Zajima-
vosti této studie je, Ze autofi prokazali ur¢ity ucinek také u chleba
fermentovaného komer¢né dostupnymi kvasinkami. Vyraznéjsich
vysledkl ovsem dosahli, pokud tyto specifické kvasinky UFMG
A-905 zabalili do mikrokapsuli z fasy, které nasledné pridali do jiz
upeceného chleba, a tim zajistili jejich Zivotaschopnost a stabilitu
v prabéhu pasaze pres travici trakt mysi. Navic, slozky buné¢né
stény této skupiny kvasinek, tzv. beta-glukany a manany, jsou
zndmé svou schopnosti modulovat imunitni systém jedince
a potlagit rozvoj alergického zanétu, a tim i astmatu. Takze az
budete jist kvaskovy chléb nebo kvasnicovou polévku, véfte, ze
spravné stimulujete vas imunitni systém a pomahate predejit roz-
voji astmatického onemocnéni. Zajimavé by bylo jesté zjistit, zda
kvasinky obsazené v nefiltrovaném pivu vykazuji podobné ucinky
jako ty v uvedené studii.

DOI:10.1016/j.cdnut.2024.102142



STANE SE WARPOVY POHON
ZE SERIALU STAR TREK REALITOU?

Zname jej zejména z kultovniho seridlu Star Trek: warpovy pohon, ktery
dokaze pretvaret ¢asoprostor a umoznit vesmirné lodi plout nadsvételnou
rychlosti. Doslova skocit kupfedu. Je takovy pohon jen vyplodem autord
sci-fi, nebo by v budoucnu opravdu mohl existovat? Studie tymu americ-
kych odbornikd pod vedenim Jareda Fuchse uvefejnéna v ¢asopise Classical
and Quantum Gravity naznacuje, Ze nic neni nemozné. Podle vypoc¢tl védcl
by pohon podobny tomu warpovému, ktery by ovdem nedosahoval rychlosti
svétla, bylo mozné sestrojit. Za jakych podminek?

KOMENTUJE: JIRi CHYLA
Fyzikalni ustav AV CR

V roce 1994 navrhl mlady mexicky teoretik Miguel Alcubierre metodu,

jak v rdmci obecné teorie relativity a bez ¢ervich dér modifikovat pro-
storocas tak, Ze dovoluje cestovani libovolnou rychlosti. Zakladni myslenku
prevzal ze znamé skutecnosti, Ze ve standardnim kosmologickém modelu se
prostor jako celek rozping, a tim s sebou undsi i galaxie. Rychlost tohoto
rozpindni pfitom zavisi podle Hubbleova-Lemaitrova zakona na vzdalenosti
mezi objekty tak, Ze od jisté vzdalenosti pfevysuje rychlost svétla. To neni
v rozporu se skutecnosti, Zze ve specidlni teorii relativity pohyb nadsvételnou
rychlosti v prostoru neni mozny, protoze efektivni (obvykle nazyvana ,relati-
visticka“) hmotnost téles roste s jejich rychlosti pfiblizujici se rychlosti svétla
do nekonec¢na. Rychlost rozpinani prostoru neni ni¢im omezena, ale v pfi-
padé rozpinani prostoru v kosmologii se diky tomu vsechny objekty vzdaluji
od vsech. Alcubierre ukazal, ze lokalni expanzi prostoru za vesmirnou lodi
a kontrakci pfed ni Ize dosdhnout toho, Ze prostor kolem vesmirné lodi -
a ta s nim - se pohybuje vU¢i pozorovateli vné této ,bubliny* nadsvételnou
rychlosti. Reseni viak vyzaduje existenci antigravitujiciho média, coz v roce
1994 bylo, ale dnes jiz neni bizarni moznosti. Situaci si Ize pfiblizit analo-
gii s pfepravou na pasovém dopravniku, jaké byvaji na letistich. MGzeme po
ném jit, ovéem maximalné rychlosti svétla. ,Kosmologicky“ dopravni pas se
vsak vici chodbé maze pohybovat libovolnou rychlosti, takze i my se vzhle-
dem k chodbé mazeme pohybovat libovolnou, tedy i nadsvételnou rychlosti.
V Einsteinové obecné teorii relativity je dulezité odlisit artefakty matematic-
kého popisu od skute¢nych fyzikalnich jevd. Moznost pohybu nadsvételnou
rychlosti nevyhnutelné vede k existenci ¢asovych smycek, tedy cestovani zpét
v Case, které zasadnim a nepfijatelnym zplsobem narusuje kauzalitu (para-
dox zabitého dédecka). Protoze takova fedeni Einsteinovych rovnic existuji,
formuloval Stephen Hawking v roce 1992 ,domnénku ochrany chronologie
uddlosti“ - hypotézu, ktera fika, ze fyzikalni zakony mimo obecnou relativitu
cestovani v case zakazuji. Reseni rovnic obecné relativity popisované v cito-
vaném clanku se ovsem tyka podsvételnych rychlosti a nevyzaduje zadnou
exotickou formu energie. Je tedy v principu realizovatelné.
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Il SE NAVZAJEM
VUJi“ IMENY

dské statni univerzity v USA analyzovali
ojového ugeni vice nez 400 slonich zvukd,
anni praci v africké Keni. Analyticky
/ identifikoval takové, jez by mohly mit
o tlustokozcl stejnou roli jako jména
aci. Tyto zvuky pak vyzkumnici zvifatim
7e sloni skute¢né reaguji na volani, které je
noruji to, jez je adresovano jinym. Vysledky
'ikovali v prestiznim casopise Nature Ecology

E: TOMAS PETRASEK
‘ustav AV CR

mnoho druhii zvifat, ktera by se prokazatelné navza-
1 oslovovala ,jmény*. Delfini skakavi maji tzv. ,akusticky
is“ (signature whistle), ktery je odvozeny od ,podpisu
matky. Podle néj se poznaji, mohou se jim vzajemné volat
amatuji si jej i po mnohaletém odlouceni. Néco podob-
ho bylo popsano i u papousickd vrab¢ich pfi komunikaci
- mezi rodici a mladaty. Sloni jsou ovsem podle aktualni studie
- vyjimecni v tom, ze jedinec je oslovovan zvukem, ktery sam
- obvykle nevydava (stejné jako lidé obycejné nevykrikuji své
lastni jméno). K objevu prispéla i ¢im dal oblibenéjsi metoda
~ strojového uceni. Dodejme, Ze interpretace zviteci komuni-
h kace je casto zaludna a uméla inteligence neni o nic neomyl-
Si nez ¢lovek. Zasadnim problémem je, Ze u slonl se zatim
darilo ,jména“ jasné identifikovat, a tim padem ani zjistit,
hni ¢lenové skupiny oslovuji adresata stejnym ,jmé-
jen to, ze umeéla inteligence i sloni samotni umé&ji
Ienl'jim adresovana od téch ostatnich, coz jesté
2n“ nedoklada. S ohledem na to, co o slonech
' &ni neni nijak 3okujici. Stejné jako kytovci (a lidé)
. obé socialni vztahy, maji bohaty komunika¢ni
repertodr a zfejme urcitou formu védomi sebe sama, coz pro-
kazuji sebepoznanim v zrcadle (opatfit zrcadlo kompatibilni se
slonem ovsem neni nijak jednoduché). Existence ,jmen* pak
muze byt prirozenym disledkem. Bude zajimavé zjistit, jestli
sloni ,jména“ zaznj‘véji.l také pfi jejich pohiebnich ritualech.
Vv nachazéni vyznamu z’\vifeci komunikace stojime na samém
po(:étkﬂg a da se ocekavat, ze podobna prekvapeni nam pfi-
chystajilii jiné druhy kytovct ¢i ptaka.

i
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PRI TVORBE VZPOMINEK
HRAJE ZASADNI ROLI SPANEK

Nedostatek spanku neboli spankova deprivace negativné ovlivhuje
ukladani vzpominek a pamét. Pro¢ tomu tak je, priblizuji dvé nove
studie vyzkumnikd z Michiganské univerzity publikované v magazinu
Nature. Vjemy a informace, které si ukladame do paméti, fidi a ovliv-

Vzhledem k tomu, Ze reaktivace a pfehravani jsou dllezité, doklz
vysledky vyzkumu skodlivé uc¢inky spankové deprivace na pamet.

KOMENTUJE: KAMIL VLCEK
Fyziologicky tstav AV CR

Spanek podporuje upevnéni pamét’ovycH‘.hstop, zvlaste

ridlu nau¢eného pred usnutim. Tato spankova konsolidace ¢
s reaktivaci a pfehravanim vzpominek, a to zvlasté béhem zvlas
oscilaénich vzorcl nazyvanych ostré viny. Ty je mozné pozorovai
naptiklad pomoci EEG v hipokampu, coz je mozkova struktura zajis-
tujici ukladani predevsim rdznych druhd deklarativni pameti. V o&u
novych studiich autofi pouzili model prostorové paméti u potké y
a konkrétné mérili EEG a aktivitu hipokampalnich mistovych bunek,
coz jsou neurony signalizujici aktualni pozici potkana v prostoru.
Jejich aktivita je jednim z projevl prostorové paméti v mozku. V prvni
z téchto studii autofi zjistili, ze béhem hipokampalnich ostrych vin
dochazi nejen k prehravani nau¢enych pameétovych vzorcd, v tomto
pripadé aktivity mistovych bunék, ale i k jejich modifikaci. Tim, ze se
propojeni mezi nékterymi neurony aktivnimi pred spankem posililo
a mezi jinymi oslabilo, prostorova aktivita celé neuronove sité se ¢as-
te¢né zmeénila. Hipokampus jako by béhem spanku prehraval i nové
cesty v prostoru a tim vytvarel |épe propojenou prostorovou repre-
zentaci. Ve druhé studii se autofi zaméfili na to, jaky ma na podobné
prostoroveé reprezentace a jejich upeviovani vliv spankova deprivace.
Kdyz nebyl potkanim umoznén spanek, mnozstvi hipokampalnich
ostrych vin se nesnizilo, ale vyrazné nizsi béhem nich byla aktivita
mistovych bunek, a pfedevsim reaktivace a prehravani naucenych -
mist v prostoru. Nejzajimavéjsi ale bylo, ze i kdyz se béhem nasled-
ného zotavovaciho spanku reaktivace naucenych mist objevila, byla
jen ¢aste¢na a nedokazala nahradit nedostatek pameétové konsoli-
dace zpUsobeny predchozim nedostatkem spanku. Takové vysledky
nejsou pfimo prevoditelné na lidi, ale odpovidaji jinym studiim, které
ukazaly poruseni deklarativni paméti vlivem i jen nékolikahodino-
vého odepreni spanku. Pfedevsim ukazuji na mozkové mechanismy,
které stoji za vlivem spanku na pamét.

mgem @y
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KLASICKE BIOLOGICKE PRAVIDLO
NA DINOSAURY NEPLATI

ské vysce nebo od rovniku vzdalenéjsi zemépisné Sifce — maji vetsi
téla nez ty, které se vyskytuji blize k rovniku a v nizsich polohach.
Takové pravidlo formuloval v roce 1847 némecky biolog Carl Berg-
mann a v podstaté na vétsinu sou¢asnych druht ptakd a savcd sedi.
Jenze mohlo Bergmannovo pravidlo platit i v éfe dinosaur(i? Tako-
vou otazku si polozili vyzkumnici z Aljasské univerzity a Univerzity
v Readingu a prozkoumali dostupné udaje o velikosti fosilii dinosaurt
a predchddcl dnesnich savcd z obdobi triasu, jury a kfidy. Souvislost
mezi zemépisnou Sitkou a velikosti tél neodhalili, zminéné pravidlo
tak zfejmé pro dinosaury neplati. Vysledky zverejnil nedavno ¢asopis
Nature Communications.

KOMENTUJE: JOSEF BRYJA
Ustav biologie obratlovcti AV CR

Bergmannovo pravidlo je jedno z takzvanych biogeografickych

pravidel, ktera vysvétluji obecné trendy v morfologii ¢i fyziologii
zivocCicht. U endotermnich druh(, tj. takovych, které jsou schopny
svym metabolismem udrzovat relativné stalou teplotu téla, byl vyskyt
vétsich jedincl v chladnéjsich oblastech dale od rovniku davan do
souvislosti s mensimi tepelnymi ztratami. Vzhledem k objemu téla
maji totiz relativné mensi télesny povrch. Na urcitych evolucnich
skalach mdazeme pro toto pravidlo najit pomérné vyraznou podporu.
Napfiklad témeér kazdy Skoldk vi, Zze nejvétsi tu¢naci ziji na Antark-
tidé, kdezto na Galapagach pobliz rovniku jsou tu¢naci mali¢ci, a tygr
sibifsky je vyrazné vétsi nez tygr sumatersky. Stejné pravidlo maze
platit i v souvislosti s nadmorskou vyskou. V nasem vyzkumu afric-
kych hlodavcd v etiopskych horach jsme zjistili, Ze v ramci jednoho
rodu se druhy s nejvétsi velikosti téla vyskytuji v nejvyssich afro-
alpinskych podminkach, kde je rovnéz daleko chladnéji, zatimco druhy
v nizsich teplejsich polohach maji télo vyrazné mensi. Studie druho-
hornich suchozemskych obratlovct véak ukazuje, Ze Bergmannovo
pravidlo rozhodné neni univerzalni (a tudiz by nemélo byt nazyvano
,pravidlem®) a vztah mezi velikosti téla a teplotou prostfedi neni tak
jednoznacny, jak se zdalo. Dokonce ani rozsahla analyza recentnich
dinosaurll (= ptakl) a savcl ve stejné studii neprokazala nijak silnou
souvislost. Evolu¢ni odpoveéd organism{ na zménu zivotnich podmi-
nek (napfiklad narlst teploty prostiedi) mdze mit rdznou formu (nez
jen zmenseni téla) a nelze ji jednoznacné predpovédét jednim univer-
zalnim ,pravidlem®.
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Svicka, 7arovka, mikroskop...

Poméhaji odhalovat svét kolem nds.
Spravné ,ochocené” svétlo vSak umi
proniknout i do dive netusenych hloubek.




ivoty obyc¢ejnych lidi nékdy

meéni historii. A nékdy ji vyraz-

né ovlivni i jejich smrt. Jedna-

padesatiletou Auguste Detero-

vou privedli 25. listopadu 1901
na vySetfeni do Méstského Ustavu pro
mentalné postizené ve Frankfurtu nad
Mohanem. Byla zmatend, zapomnétliva
a prudce se ji ménily nalady, nepozna-
vala své okoli a nevzpominala si, kde
bydli nebo Ze je vdana. Lékar, ktery ji
dostal na starosti, se jmenoval Alois
Alzheimer.

Podobné ptriznaky znal od mnohem
star$ich pacientll. Zena proto upoutala
jeho pozornost. V rozhovorech s ni za-
znamenal jeji nekompletni a pomatené
odpovedi a peclivé si zapisoval projevy
jeji choroby. Kdyz zemfela, dostal uni-
kani prilezitost prozkoumat jeji mozek.
Umistil jeho vzorky pod mikroskop
a v8iml si v nich vyznamnych zmén -
silného Ubytku neuront a zméti , klubi-
¢ek“ tvofenych neurofibrilami (vlakny).

Od c¢asti Aloise Alzheimera uplynulo
uz vice nez sto let a moznosti mikrosko-
pie se od té doby neuvétitelné posunuly.
Vedle mikroskopt svételnych existuji
rentgenové, elektronové, mikroskopy
atomarnich sil a mnoho dalSich. Presto
védci a védkyné neustale vyvijeji nové.

Soucasné mikroskopické techniky sice
dokazou zviditelnit dfive naprosto netu-
Sené detaily, jenze jejich nevyhodou je
nutnost upravovat vzorky — naptiklad je
zmrazit, umistit je do vakua, v podstaté
je ,zabit“. Coz mtze byt problém, chce-

Osudové prom byla exkurze v Ustavu pristrojové techniky AV CR, kde se

Tym Tomase Cizmara v laboratofi komplexni fotoniky. Zleva: Petra Kolb4bkova, Miroslav Stibdrek,
Tomas Cizmar a Hana Uhlitova. Do skupiny patii je$té Tomas Tyc, Tomas Pikélek a Bara Krbkova.

soucasné mikroskopie preklenout. Prv-
nim je holograficky endoskop, jehoz ci-
lem je proniknout dovnitf mozku a pozo-
rovat aktivitu nervovych bunék. Druhym
je nanofluidni rozptylovy mikroskop,
ktery umi svétlem zachytit a pozorovat
jednotlivé biomolekuly v jejich priroze-
ném stavu.

zobrazovaci techniky s sebou totiz nesou
riziko poskozeni citlivych mozkovych
tkani.

Zménu by mohl nabidnout specialni
holograficky endoskop, jenz vyuziva jedi-
nec¢nych vlastnosti svétla vedeného optic-
kym vlaknem velikosti lidského vlasu. Na
jeho vyvoji pracuje Tomas Cizmar, ktery

plisobi v brnénském Ustavu pfistro-
jové techniky AV CR a zaroveri vede
oddéleni pro vyvoj optickych vliaken

zabyvali optickymi pastmi a vyvojem optické pinzety. Kdyz jsem vidél, co

vSechno svétlo umi, bylo mi jasné, ze se chei tomuto oboru také vénovat.”

Tomés Cizmér

me-li zkoumat zivou tkan - tfeba v real-
ném case pozorovat, co se déje v hlou-
bi nemocného mozku nebo jak se chovaji
molekuly DNA.

Dva unikatni objevy c¢eskych védct
vSak maji ambici tuto nedostate¢nost

0D OPTICKE PASTI K MOZKU

Zobrazovani mozku je i v dnes$ni dobé
stale velkou vyzvou. Vytvorit sondu,
ktera by pronikla dostate¢né hluboko,
aby zviditelnila propojeni jednotlivych
neurond, je extrémneé slozité. Souc¢asné

v Leibnizové institutu fotonickych
technologii v némecké Jené.

,K mozku jsem se vlastné do-
stal uplnou nahodou. Nikdy jsem
si prvoplanové nerekl, ze se chci
zabyvat pravé jeho vyzkumem,*“
vzpomina. Shodou nahod se do-

stal i k celéemu oboru optiky a fotoniky,
jesté v magisterském studiu na brnén-
ské Prirodovédecké fakulté se totiz vé-
noval fyzice plazmatu. Jenze pak prisla
osudova exkurze do Ustavu ptistrojové
techniky AV CR, konkrétné do vyzkum-



ného oddéleni mikrofotoniky Pavla
Zemanka.

,Zabyvali se tam vyzkumem optickych
pasti a vyvojem optické pinzety. Kdyz
jsem vidél, co vSechno svétlo umi, upl-
né mi spadla brada. Hned mi bylo jasné,
Ze bych to chtél také délat,” rika Tomas
Cizmar, ktery se zahy k tymu Pavla Ze-
manka ptidal coby doktorand.

Opticka past nabizi zpusob, jak po-
moci svétla zachycovat malinké objekty
v rozmérech mikrometri a manipulovat
s nimi. Optickd pinzeta je pak jednou
z nejrozsirenéjsich optickych pasti. Vé-
deckému tymu z oddéleni mikrofotoniky
se podarilo néktera zatizeni tohoto typu
dokonce uvést na trh, naptiklad ve spo-
lupraci s firmou Meopta. (O vyzkumu
Pavla Zemanka, nositele prestizni Aka-
demické prémie za rok 2020, jsme psali
v Casopise A / Veda a vyzkum 2/2021.)

Optickym pastem se Toma$ Cizmar
vénoval i na pocatku svého postdokto-
randského pobytu na skotské Univerzité
v St Andrews. Jeho tukolem bylo vytva-
fet zajimava prostorové strukturovana
optickd pole vyuzitelnd k manipulacim
mikroobjektt.

Drazdilo ho tehdy, jak ¢asto se pti pra-
ci s optickymi svazky setkaval s jejich
aberacemi (odchylkami nebo pos$kozeni-
mi). Opticka aberace vede k tomu, Ze se
bod nezobrazi ve své skute¢né podobé,
ale jako rozmazana skvrna s nerovno-
mérnym rozdélenim intenzity. S timto
jevem se do urcité miry potkavaji lidé
s o¢ni vadou zvanou astigmatismus, kte-
ra se koriguje brylemi s cylindrickym za-
brousenim skel.

Tomas Cizmar nad problémem dumal
a zkousel rizné moznosti. Dlouho hledal
rozuzleni v optickych systémech, kte-
ré ale byly stale vice a vice aberované.
,Nakonec jsem si uvédomil, ze feseni je
aplikovatelné i na zcela opticky nahodna
média, jako je optické vlakno,“ vzpomi-
na védec.

ZKROCENI SVETLA

Opticka vlakna se zpravidla pouzivaji
pro prenos rychlého internetu. Byvaji
imunni vici elektromagnetickému ruseni
a signdly prenaseji na delsi vzdalenosti

prof: Mgr TOMASCIZMAR PhD.
USTAV PRISTROJOVE TECHNIKY AV CR

Vystudoval fyziku na Prirodovédecké fakulté Masarykovy univerzity v Brné. Jako doktorand

ptisobil v Ustavu piistrojové techniky AV CR v tymu Pavla Zeménka, ktery se vénoval rozvoji

tzv. optickych pasti a optickych pinzet. Postdoktorandsky pobyt stravil ve Skotsku na Univerzité
v St Andrews. V letech 2013-2017 vyucoval na Univerzité v Dundee ve Skotsku, od roku

2017 vede oddéleni pro vyvoj optickych vidken v Leibnizové institutu fotonickych technologif

v némecké Jeng, vyucuje na tamni Univerzité Friedricha Schillera a zaroven stoji v cele
laboratote komplexni fotoniky v brnénském Ustavu pfistrojové techniky AV CR. Letos v srpnu
obdrzel prestizni ocenéni European Microscopy Award, které udéluje Evropska mikroskopicka
spoleénost jednou za Gtyfi roky t&m, ktefi v oboru dospéli ke kvalitnim a originalnim vysledkdm.



a s vy$si rychlosti. Cim dal ¢astéji tak na-
hrazuji dfive dominantni kovové vodice.
Vyrobené jsou ze skla, pripadné plastu.
Pti vyzkumu v St Andrews ale neslo
o pfenos internetu, ale o u¢inné ,zkro-
ceni“ svétla, které muze vytvaret krasna
opticka pole bez poruch (aberaci). Jednou
z potencidlnich aplikaci je zobrazovani
biologickych tkani - tfeba pravé v moz-
ku. ,Pouziti v neurovédach se nabizelo,
protoZe bylo evidentni, Ze to je presné
to, co jim chybi — moznost nahlédnout

hloubéji do mozku a ukazat, co zajimaveé-
ho se v ném déje,“ dopliiuje védec.

Zahy ptigla Tomasi Cizmarovi pracov-
ni nabidka z Univerzity v Dundee a na-
sledovalo udéleni dvou dulezitych gran-
th — jeden od Evropské vyzkumné rady
(prestizni ERC grant) a druhy urceny na
podporu excelentnich tymi v Cesku (fi-
nancovany hlavné z Evropského rozvo-
jového regionalniho fondu). Oba granty
byly udélené na stejné obdobi (od roku
2017 do roku 2022).

Svétlem umime manipulovat s miniaturnimi predméty, a dokonce je tridit,
prenasime jim informace, svétlem spoutanym v laserech ménime strukturu
materilii, obrabime jim i fezeme. Presto jeSté (iplné vSechny moznosti, které

ndm nabizi, vyuzit neumime.

,Bylo to pomeérné hekticke obdobi,
protoze jsem se ze Skotska i s rodinou
presunul do Némecka a zaroven jeden
z projektt bézel v Brné v mém plivodnim
domovském Ustavu. Pracoval jsem tak se
dvéma tymy zaroven a nebylo snadné vse
zkoordinovat,“ vzpomina védec. V obou
projektech uZ se naplno vénoval rozvo-
ji holografického endoskopu - pfistroje,
ktery vyuziva vyhody optického vlakna
pro usmeérneni sveételného svazku.

Na zacatku celé soustavy je laser
zhruba velikosti krabice od bot. Ten po-
sila svétlo optickym kabelem k zatizeni
slozenému z ¢ocek a zrcadel. V ném se
svetlo rozdéli a pfesméruje k pocitacem
rizenemu holografickemu modulato-
ru o rozmeérech vétsi krabicky od sirek.
Ten svétlu vtiskne vlastnosti, jaké jsou

k dane aplikaci potteba.




Takto upravené svétlo se zavede do
specialniho, tzv. multimodového optic-
kého vlakénka $irokého zhruba deseti-
nu milimetru. To uz je pak ptipravené
k priniku do zivocisné tkané, v tomto
pripadé do mozku. Konkrétné do mozku
modelového organismu lidské nemoci
(vétsinou se jedna o laboratorni mys).
Zvifeci modely umoznuji neurovédctim
lépe porozumét, jak funguje mozek,
a zjisténé poznatky se pak daji vyuzit
v dal$im medicinském nebo farmaceu-
tickém vyzkumu.

VESMIR MYSIHO MOZKU

Prace s mysimi modely podléha ptis-
né etické kontrole, zadné ze zvitat by
nemeélo zbyte¢né trpét. Kraniotomie
(tedy vyvrtani otvarku pro vlozeni vlak-
na) probiha v anestezii. Samo zavedeni

OPTICKE PINZETY | ATOMOVE HODINY

Svétlo je nastrojem i pfedmétem vyzkumu mnoha védeckych tymt v Akademii véd
CR. Souhrn v8ech by jisté vydal na knihu. , Treba v nasem oddéleni mikrofotoniky
pracujeme na optickych pastech, kdy svétlem chytame, manipulujeme, chladime nebo
charakterizujeme nezivé i zivé mikroorganismy,” zminuje Pavel Zemanek z brnénského

Ustavu pristrojové techniky AV CR: ,Velmi blizko ma k tématu i oddéleni koherendni
optiky Ondreje Cipa, které vyuziva svétlo jako nastroj pro velmi pfesna mérent,

k chlazeni iontd v atomovych hodinach, k distribuci stabilnich optickych frekvenci
evropskymi komunikaénimi sitémi nebo ke svarovani a mikroobrabéni.”

O vyzkumu Pavla Zemanka vice v Gasopise A / Véda a vyzkum 2/2021.

vlakna dovnitf mozku mys$ neciti a lze K zviditelnéni neu-
jej tak aplikovat v dobé, kdy je zvite ak- ron a dalich ¢&as-
tivni. Velkou vyhodou proti dosavadnim ti mozku, které po-
endoskopickym metodam je miniaturni trebuji védci sledo-
velikost sondy, a tudiZz nutnost mnohem vat, se pouzivaji rdzné fluorescencni

meéné invazivniho zasahu do mozku. znacky. Tedy laicky feceno se buriky »

|

DO HLOUBI MOZKU
Holograficky endoskop, vyvijeny
tymem Tomase CiZzmara,
umoznuje proniknout dovnitr
mozku a zobrazit jednotlivé
neurony a jejich komunikaci. Laser
posila svétlo optickym kabelem
k zafizeni slozenému z ¢ocek

a zrcadel (1). V ném se svétlo
rozdéli a presméruje k pocitacem
fizenému holografickému
modulatoru, ktery svétlu vtiskne
vlastnosti, jaké jsou k dané
aplikaci potteba. Upravené svétlo
se zavede do tzv. multimodového
optického vlakénka Sirokého
zhruba desetinu milimetru (2).
To pronika do Zivocisné tkaneg,

v tomto pripadé do mozku

mysi (3), jakoZto modelového
organismu lidské nemoci. Na
snimku 4 je vidét vyzkumna
aparatura holografického
endoskopu, na které védci pracuji
v laboratofi. Verze endoskopu
uréena k prodeji zakaznikiim
(neurovédeckym nebo
farmaceutickym pracovistim)

je kompaktnéjsi a praktictejsi

k redlnému pouziti. Vidét je napr.
na webu spin-off spole¢nosti
DeepEn.



Jak optické viakno prostupuje mySim mozkem,
zobrazuje se na monitoru pocitace cely vesmir do
sebe propletenych a pospojovanych neurond.

a jejich okoli obarvi (déla se to naptiklad
genetickou manipulaci vzorku nebo vi-
ralni transfekci — to, co barevné sviti,
je pak protein, ktery burnka v reakci
produkuje).

Jak vlakno prostupuje mySim moz-
kem, zobrazuje se na monitoru pocitace
cely vesmir do sebe propletenych a po-
spojovanych neuront. ,Vidime na ném
rtizné detaily, tfeba jak z neuronu smé-
ruji vybézky, kterym se tika dendrity.
Na ném jsou trny - struktury, kde si

neurony predavaji informa-
ce pomoci synapsi. Je to po-
mérné dynamicka struktura,
takze spoustu védcl zajima,
jak se aktivuji, jak jednotlivé
¢asti neuronti vznikaji, jak
navazuji spojeni, jak jsou aktivni,“ pribli-
zuje Tomas Cizmar.

Jim a jeho tymem vyvijeny hologra-
ficky endoskop je uz nyni pfipraveny
k pouziti. O prenos do praxe se stara
spin-off s nazvem DeepEn, ktery cesky
védec spolu s kolegy zalozil v Némecku.
Pristroj nyni prezentuji na neurovédec-
kych konferencich, poradaji workshopy
a vysvétluji, jak se pouziva. Zajem o néj
projevily riizné védecké instituce, prede-
v$im ty se zaméfenim na vyzkum moz-

ku, vyvoj a aktivitu nervovych bunék
a jejich degeneraci.

Zdalo by se, Ze je hotovo. Zdaleka
ne. Toma$ Cizmar spolu s kolegy z Brna
i z Jeny nadale pracuje na zdokonalova-
ni pristroje. Dalsi metou je prizpusobit
zatizeni tak, aby se zkoumané mysi moh-
ly volné pohybovat. Nyni totiz endoskop
spolehlivé funguje, kdyZ ma myska k hla-
vé pripevneny drzak se sondou a béha
pouze na podlozce pod drzakem. Pritom
vlakno diky své plasticité a ohebnosti
teoreticky umoznuje, aby mozkovou ¢in-
nost zvirete monitorovalo v jeho ptiroze-
nem prostredi. JenZe to zatim nejde. Pri
nekontrolovaném pohybu zvirete se totiz
svétlo ve vlakné nezadoucim zplsobem
promicha a zkresli pfenasenou informaci.

Ing. BARBORA SPACKOVA, Ph.D.
FYZIKALNI USTAV AV CR

Vystudovala fyzikalni inZenyrstvi na Fakulté jaderné
a fyzikalng inzenyrské CVUT, jako doktorandka a postdoktorandka
péisobila v Ustavu fotoniky a elektroniky AV CR a vénovala se
vyzkumu optickych biosenzort (2007-2017). V letech 2017

az 2021 byla védeckou pracovnici na Chalmersové technické

univerzité ve Svédsku ve skupiné Christopha Langhammera.
Je spoluzakladatelkou spin-off Svédské spole¢nosti Envue
Technologies, ktera se zaméruje na komercionalizaci metody
nanofluidni rozptylové mikroskopie. Vede Dioscuri centrum
jednomolekularni optiky, jez vzniklo z iniciativy némecké
Spolecnosti Maxe Plancka. Centrum zahdjilo provoz

1. éervence 2024.



A co pouzit holograficky endoskop pti-
mo v lidského mozku? Podivat se v redl-
ném c¢ase na mozek pacientky, jakou
byla Auguste Deterova z uvodu ¢lanku,
by bylo jisté lakavé. A technicky by to Slo.
Ale brani tomu razné prekazky. V lid-
ském téle napriklad neni snadné pouzit
fluorescen¢ni znaceni (které znamena
zasah do zivého organismu). ,Benefit pro
¢lovéka je ale jasny. Spociva predevsim
v zobrazovani a studovani dané nemoci
u zvifecich modeld,“ dopliiuje védec.

KDYZ SE SVETLO POTKA S HMOTOU

.Zabyvame se tim, co se stane, kdyz svétlo — nebo feknéme foton — potka
molekulu nebo atom. Vétsinou nedojde viibec k nicemu, proleti kolem sebe

a minou se, ale jednou za milion pokust se néco prihodi; zajimaji nas vSechny
mozné interakce,"” fika v jedné z epizod Podcastu Akademie véd Marek Piliarik,

vedouci laboratote nano-optiky v Ustavu fotoniky a elektroniky AV CR,
jehoz tym se zabyva vyvojem novych mikroskopickych metod. ,Sou¢asnymi
mikroskopy mizZeme sledovat molekuly i rozlisit jednotlivé atomy, problém
je, ze pozorovany vzorek je nutné zmrazit a dat do vakua, v podstaté ho zabit,
a pak teprve uvidime jeho strukturu,” fikd Marek Piliarik.

Vyddvame se na cestu biologickym nanovesmirem jako nanoskopicti

priizkumnici objevujici zakladni stavebni kameny Zivota.”

Barbora Spackovd

OCHOCENE SVETLO?

Svétlo ma unikatni fyzikalni vlastnosti
a ¢im vice jej poznavame, tim lépe jej
umime vyuzit. Svétlem jsme se naucili
manipulovat s miniaturnimi pfedméty,
a dokonce je tridit, prendsime jim in-
formace, svétlem spoutanym v laserech
meénime strukturu materiali, svétlem
obrabime i fezeme. Pfesto jesté uplné
vSechny moznosti, které nam nabizi, vy-
uzit neumime.

,Mame jesté spoustu mezer. Svétlo
jsme si ochocili jen do urcité miry. Vel-
kou vyzvou naptiklad stale ztistava, jak
jej efektivné tvarovat v prostoru i case.
Kdyby se to podatilo, oteviely by se
uzasné aplika¢ni moznosti tfeba v medi-
cing, “ dodava Tomas Cizmar.

Spoutat svétlo a vyuzit jeho vlastnosti
napriklad pravé pro medicinsky vyzkum
se snazi mnoho védcti a védkyn. Z tro-
chu jiného uhlu pohledu k nému pristu-
puje Barbora Spackova z Fyzikalniho
ustavu AV CR. Také jeji vyzkum ale miize
v diisledku pomoct pacientlim, jako byla
Auguste Deterova.

HRUBA SILA SVETLA

,Pro vétsinu z nas je svétlo prostredkem,
ktery ndm umoznuje vidét. Co je ale pre-
kvapivé — pro nanosvét, v némz se muj
vyzkum odehrava, je svétlo neuvéritelne

hrubym a nepfesnym nastrojem,“ uvadi
Barbora Spac¢kova. Vinova délka svétla
je totiz asi stokrat vétsi nez velikost ob-
jektd, na které se ve své praci zaméruje.
,Je fascinujici, Ze dokazeme svétlo obel-
stit a vyuzit jej nejen pro sledovani na-
noskopickych objektd, ale i jejich méreni
a vazeni,“ dodava.

Objekty jejiho zajmu jsou biomolekuly —
zakladni stavebni kameny veskerého zi-
vota. Jsou az stotisickrat mensi nez pra-
chové ¢astice a pro konvenéni optickou
mikroskopii jsou tak neviditelné. Jsou
ale také nesmirné rychlé. Ve svém pfiro-
zeném vodném prostredi se pohybuji na
vzdalenosti stovek nanometrt v ramci
jedné milisekundy.

Jak se da takovy superpohyblivy a ne-
viditelny nezmar zobrazit a zaznamenat?
,Velmi tézko, je to jako hledat pobihajici
¢ernou kocku v ¢erné mistnosti. A ¢asto
ani nevite, jestli tam opravdu je,“ nabizi
paralelu védkyné. Tento problém se dati
obejit diky fluorescen¢ni mikroskopii,
ktera na pozorovanou molekulu navaze
fluorescencni znacku, slouzici jako ma-
jak ve tmé. Znacka ale muze chovani

studované
vyrazné ovlivnit. Po-

molekuly

zorovat molekuly bez
znacky je obtizné, ale
ne nemozné. Barbore
Spackové se tento zapeklity problém po-
darilo vyresit.

Plvodné se pritom zabyvala jinymi
védeckymi ukoly. A podobné jako u To-
mase Cizmara se osudova tematicka vy-
hybka uskutecnila v zahrani¢i. V jejim
ptfipadé na Chalmersové technické uni-
verzité ve Svédsku, kam odjela jako post-
doktorandka v roce 2017. Chtéla tam
rozvijet biosenzory vhodné pro detekci
chemickych a biologickych latek, jako
jsou naptiklad Skodliviny v ovzdusi nebo
biomarkery v krvi. Coz bylo téma, jemuz
se veénovala ve svém nekdejSim domov-
ském Ustavu fotoniky a elektroniky
AV CR.

Jednoho dne ji kolegové ve Svédské
laboratori ukazali opticky jev, ktery
jim v jejich projektu vadil a chtéli se ho
zbavit. Nevédeéli, pro¢ takhle funguje,
ani k ¢emu by mohl byt dobry. Barboru
Spackovou problém zaujal a rozhodla se,
ze ho detailnéji prozkouma. Zahloubala
se do prislusné teorie, analyzovala ruz-
né moznosti a zjiStovala, jak by se svétlo
melo v urcitych situacich chovat. Treba
pokud by se setkalo s biomolekulou.

A teorie naznacovala, Ze by svét
lo v tomto pripadé mohlo byt schopné
biomolekulu vidét. Nabizelo se proto

Svétlo je Cast elektromagnetického zareni ve viditelném spektru o vinovych délkach
380 az 750 nanometril. NizSi vinové délky maji UV, rentgenové a gama zéeni.
Na opacné strané spektra jsou infratervené a mikrovinné zafeni a radiové vlny.
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sestrojit unikatni mikroskop, ktery bude
schopny zviditelnit biomolekulu v jejim
prirozeném vodném prostredi. ,Dostala
jsem tehdy neuvéfitelnou podporu od
$éfa. I podle néj by to byla bomba, pokud
by to fungovalo. Zeptal se, co potfebuju
pro rozvoj napadu - laboratot? Cas? Vy-
baveni? Myslenka vypadala natolik laka-
vé, ze mi zajistil vSechny podminky pro
jeji realizaci,“ ¥ika Barbora Spac¢kova.

SVETLO ZAKLETE V TRUBCE

Prototyp mikroskopu skutec¢né po néko-
lika mésicich intenzivni ¢innosti vznikl.
,Na okamzik, kdy jsem v nasem pristro-
ji poprvé uvidéla molekulu DNA, se asi
neda zapomenout. Bylo to shodou okol-
nosti v ten samy den, kdy média zverej-
nila tplné prvni fotografii ¢erné diry,*
vzpomina vyzkumnice na 10. dubna
2019.

Metodu védci pojmenovali nanofluid-
ni rozptylova mikroskopie. Nanofluidika
je obor zabyvajici se proudénim teku-
tin v nanorozmérech a je to disciplina,
na niz se specializuje tym Christopha
Langhammera, ve kterém badatelka ve
Svédsku plisobila.

Nanofluidni zatizeni mutizeme ptipo-
dobnit k miniaturnimu potrubi, kterym
proudi tekutina. ,Trubka“ je ze skla a je
vyrobend elektronovou litografii (misto
rydla pouzivaného v klasické litografii
se v tomto pripadé dana struktura kresli
elektronovym svazkem).

Pro zviditelnéni pozorované bio-
molekuly v ,trubce“ védkyné vyuzila
princip interference svétla. Pri ni se
svételné viny vzajemné ovliviiuji, coz
posiluje jejich tucinek. ,Pri interakci
dvou svételnych vin se jejich intenzi-
ta jednodusSe nescita, jedna a jedna
v tomto pfipadé mutze byt dvé, ale klid-
né i nula nebo ¢tyfti,“ popisuje Barbora
Spackova.

Aparatura nanofluidniho mikroskopu
se velikostné podoba holografickému en-
doskopu Tomase Cizmara. Oba se vejdou
do mensi mistnosti velikosti panelakové
koupelny. Pristroj vyvinuty Barborou
Spackovou a jejimi kolegy také sestava
ze soustavy zrcatek a ¢ocek, kterou pro-
chazi laserove svétlo.

Vzorek zkoumané tekutiny (sekret bunék, krevni plazma) se aplikuje na nanofluidni &ip

(na snimku dole). Jde o &tvercovou desticku centimetr na centimetr, kterd obsahuje sérii vétsich
mikroskopickych kanalQ, jimiz se kapka tekutiny dostava do mensich nanofluidnich kanald.

V ni dochézi k interakci svétla s molekulou, jeho rozptylu a interferenci.



Vzorek zkoumané tekutiny - at uz se
jedna o sekret bunék, nebo tfeba krevni
plazmu - se aplikuje na nanofluidni ¢ip.
Jde o ¢étvercovou desti¢ku o rozmérech
priblizné centimetr na centimetr, ktera
obsahuje sérii vétsich mikroskopickych
kanalli, kterymi se kapka tekutiny do-
stava do mensich nanofluidnich kanald.
V ni dochazi k interakci svétla s moleku-
lou, jeho rozptylu a interferenci. Moleku-
la se pak zobrazi na monitoru pocitace
jako pohybujici se tmavy ,flek“.

Pro laiky by to mohl byt jen flek, ale
biofyzikové a biochemici byvaji z tohoto
zdznamu podle slov Barbory Spackové
nadseni. Pozorovani pohybu a interakci
molekul nejen otevira unikatni okno do
zivota biomolekul, ale tato metoda také
dokaze jednotlivé molekuly detailné
analyzovat, zmérit i zvazit!

A tak se slibné rozbihaji prvni spolu-
prace s laboratoremi védeckych institu-
ci i farmaceutickych firem. Za ucelem
transferu objevu do praxe vznikla uz

ve Svédsku spin-off spole¢nost Envue
Technologies. Barbora Spac¢kova navic
dale pracuje na dal$i generaci pristro-
je, ktera kromé lepsiho rozliSeni nabid-
ne dalsi funkcionality, jako je moznost
s jednotlivymi molekulami manipulovat
nebo méfrit jejich naboj.

V rozvoji mikroskopu uz védkyné po-
kra¢uje v Ceské republice, kam se i s ro-
dinou vratila v roce 2022. Zazemi nasla
ve Fyzikalnim ustavu AV CR, kde od
1. Cervence 2024 vede Dioscuri centrum
pro jednomolekularni optiku iniciova-
né a podporované némeckou Spolec¢-
nosti Maxe Plancka. Na novém praco-
visti najde uplatnéni Sest védcli nebo
vedkyn, do vybérového fizeni se zatim
hlasi zejména doktorsti studenti ze
zahrani¢i. Diky Stédré podpofe bude
mozné kandidaty adekvatné zaplatit,
coz v Ceské védé nebyva uplné samo-
ztejmé. Centrum chce angazovat mla-
dé vyzkumniky se zakladem ve fyzice,
ktefi se orientuji i v biochemii, biofyzi-

Svétlo se nékdy chova jako vIna, jindy jako proud Castic, tzv. fotonil.
Pfi ohybu (difrakei) ma svétlo charakter viny. Pfi fotoelektrickém jevu
je svétlo proudem fotonil.

ce, maji zkuSenosti s mikroskopii nebo
nano- ¢i mikrofluidikou.

PROLETET SENANOVESMIREM

,Vydavame se na cestu biologickym na-
novesmirem jako nanoskopicti prizkum-
nici objevujici zakladni stavebni kameny
Zivota,“ pouziva poeticky primér Barbora
Spackova. Nezlistane véak jen u kochani
se krasami skrytych zakouti nanosvéta.
Ve spolupraci s molekuldrnimi biology
se jeji tym chce zamétit na konkrétni
otazky tykajici se molekularniho trans-
portu v bunikdch nebo procesti, které
souviseji tfeba pravé s rozvojem zminéné
Alzheimerovy choroby.

Auguste Deterové uz soucasné vy-
zkumy mozku nepomuiizou, je po smrti
vice nez stovku let. Pocet lidi s podob-
nym osudem ale neustale vzrasta. Jen
v Ceské republice trpi podle odhadi
Alzheimerovou chorobou asi 150 tisic
lidi a do roku 2050 se ma toto ¢islo té-
meét zdvojnasobit.

Jestli se védkynim a védcim podari
tento désivy odhad zvratit, je ve hvéz-
dach. Jisté ale je, ze diky objevim jako
nanofluidni rozptylovy mikroskop ¢i ho-
lograficky endoskop si na ,alzheime-
ra“ mohou ,posvitit“ dosud nevidanym
zpusobem.

T P

CENTRA DIOSCURI

Jde o centra védecké excelence, jejichz vznik v zemich
stredni a vychodni Evropy iniciuje a finanéné podporuje
némecka Spoleé¢nost Maxe Plancka. Nékolik jich uz funguje

v Polsku, letos se tfi oteviela u nds v Cesku. Vedle Dioscuri

centra pro jednomolekularni optiku Barbory Spackové se
jedna o Dioscuri centrum pro spinkaloritroniku a magnoniku
Heleny Reichlové (ob& centra maji zékladnu ve Fyzikalnim
Ustavu AV CR). Dioscuri centrum pro biologii kmenovych
bunék a metabolickych onemocnéni vzniklo pfi brnénské
Masarykoveé univerzité a vede jej biolog Peter Fabian. Centra
ziskavaji finanéni podporu v prepoctu zhruba

36 miliont korun na dobu péti let. Finance rovnym dilem
poskytuji Spolkové ministerstvo Skolstvi a vyzkumu a ¢eské
Ministerstvo skolstvi, mladeZe a télovychovy.
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sou potreba k vySetfovani pacien-

tl, podavani lékua i vyplachu tél-

nich tekutin. Katetry neboli cévky

v§ak mohou namisto uzdraveni

zpusobit také nebezpecéné infek-
ce. Pti del$im pouzivani se totiz na jejich
povrchu tvori zivot ohrozujici bakterie.
Vyzkumnici proto prichazeji s napady,
jak upravit nebo vylepsit materialy,
z nichz se podobné medicinské pomtc-
ky vyrabéji. Inspiruji se hlavné v ptirodé
a velkym pomocnikem je jim prekvapivé
svétlo, presneji receno lasery.

Skveély povrch odolny vici bakteriim
ma tfeba zralo¢i kuze tvorend drsnymi
Supinami. Pokryvaji je struktury takové
velikosti a rozlozeni, ze po nich cizorodé
latky sklouznou. [ kdyz se chvili udrzi,
jejich télo se prohne mezi dvéma ostry-
mi vystupky Supin, pfipadné si o hrot
propichnou bunéc¢nou sténu a umiraji.
Podobné sofistikovana jsou i ktidla cikad
a jiného hmyzu.

A co teprve vodéodolné povrchy loto-
sového listu, hadi kiize, ktera minima-
lizuje tfeni, nebo treba gekoni tlapky,
které se udrzi na témeér jakémkoli po-
vrchu. Jenze jak tyto prirodni poklady
napodobit a vyrobit superstruktury, jez
funguji a existuji v mikro- nebo nano-
rozmerech?

LASER JAKO PILNIK

Povrchy materialtl se bézné upravuji ob-
rabénim, coz je technologicky proces,
kdy se pozadovaného tvaru dosahuje
odebirdanim kouski dané hmoty. Tra-
di¢nimi nastroji ru¢niho obrabéni jsou
rtiizné pilky a Skrabaky, pro pokrocilejsi
ukony se pouzivaji soustruhy a frézy. Pro
praci v mikro- a nanoméfitcich je ideal-
nim nastrojem laser.

Soucasné metody vyuzivaji zpravidla
jeden laserovy svazek, ktery se po po-
vrchu pohybuje pomoci motorizovanych
zrcatek nebo posuvnych stoleckti. Opra-
covani jemnych detaill na mikrotrovni
je ale nesmirné casové naro¢né. Pravé
pomalost a finanéni nevyhodnost obra-
béni superfunkcnich materialli jsou také
davodem, pro¢ se ,zralo¢i kuze“ nebo
,lotosové listy“ zatim nevyrabéji jak na
bézicim pase.

- “

Ing. PETRHAUSCHWITZ, Ph.D, MBA
FYZIKALNT GSTAV AV CR

Vystudoval laserové technologie a fyzikalni inzenyrstvi na CVUT v Praze. Za svou
doktorskou praci Velkoplo$na funkcionalizace povrchi pomoci laserem vytvorenych mikro-
a nanostruktur ziskal prvni misto v kategorii Nejlepsi disertaéni prace Ceny Wernera von
Siemense (2022). V roce 2023 ziskal Prémii Otto Wichterleho, kterou Akademie véd CR
udéluje mladym talentovanym védctim. V laserovém Centru HiLASE plsobi uz od svych studif,
od roku 2019 v pozici vedouciho vyzkumné skupiny. Spolu se svym tymem drZi dva svétové
rekordy v produktivité a po&tu svazkd pfi nanoobrabéni (oba z roku 2021).



Pro predstavu - vytvoreni pouhého
jednoho centimetru c¢tverec¢niho vodé-
odolné funkéni struktury by s jednim
laserovym svazkem byt velmi vykonné-
ho laseru trvalo zhruba minutu. To zna-
mena, Ze na metr ¢tverecni vyrobku by
bylo potfeba sedm dni. ,Pro primysl je
samoziejmeé takova vykonnost absolutné
nerentabilni. Snazime se proto nacha-
zet zpusoby, jak laserem obrabét rychle
a efektivné a jak nase poznatky prenést
z laboratore do realného svéta,“ vysvét-
luje Petr Hauschwitz, vedouci vyzkum-
né skupiny laserového mikroobrabéni
v Centru HiLASE pti Fyzikdlnim tstavu
AV CR.

SVETELNE ZRYCHLENI

Navrhovani superhydrofobniho (vodé-
odolného) povrchu se vénoval uz béhem
doktoratu. Inspiroval se strukturou lo-
tosového listu pokrytého nanostruktur-
nimi vybézky, jez mu proptjéuji hned
nékolik skvélych vlastnosti. Napri-
klad samocisténi: Vodni kapky se
shlukuji do sférickych tvart a snad-
no sklouznou po povrchu, pritom
sesbiraji necistoty a prach, které se
na listu usazuji, a odnaseji je pryc.
Tento jev se ¢asto oznacuje jako ,lo-
tosovy efekt".

Cistéjsi list je lépe chranény pred
rasami, bakteriemi a houbami. Ne-
jenze je pak rostlina méné nachyl-
na k chorobam, ale ma také lepsi
pristup ke svétlu, ¢imz si zvysuje
uc¢innost fotosyntézy. Technologie
vyroby takto dokonalého povrchu
je znama uz delsi dobu, cilem dok-
torské prace vsak bylo navrhnout
jeji zjednoduseni a zrychleni.

Mlady védec tehdy zkousel rtz-
né metody, jak vyrobu zefektivnit.
Cestou byla jeji paralelizace, ktera
spocivala v rozdéleni jednoho svaz-
ku na vice funkénich ¢asti. V dok-
torskeé praci se mu podatilo dolozit,
Ze lze obrabét s vice nez sedmi sty
svazky najednou!

Neni divu, Ze jeho navrhy zauja-
ly i porotce Cen Wernera von Sie-
mense, ktefi mu v roce 2022 udélili
ocenéni za nejlepsi disertac¢ni praci.

JAKROZIOZT LASEROVY SUAZEK

Jedinym laserovym svazkem by vytvoreni 1 cm? funkéni struktury trvalo T minutu. Na 1 m? by
tak bylo potfeba 7 dni. Pro urychleni vyroby pouziva tym Petra Hauschwitze tfi hlavni metody;,
jejichz vybér zalezi vzdy na konkrétni aplikaci:

DIFRAREN DLENISuAZKU

Svazek se déli predem danou difrakéni mfizkou. Vyhodou je jednoduchost — mfizka se jen
nasadi do stévajiciho optického nastaveni. Vydrzi i velmi intenzivni laserovy svazek. Nevyhodou
je fixni design a z toho plynouci potfeba pro kaZzdou aplikaci kupovat novy difrakéni element.
Vyroba mfizky véetné navrhu designu vyjde na 10 aZ 20 tisic eur. Opakovana vyroba pouzitého
elementu je asi 5krat levnéjsi.

INTERFERENCA STRURTURDUAN

Déleni svazku probiha podobné jako u predchazejici metody, vysledné obrazce jsou ale
flexibilngjsi. Zmeénou uhlu, pod jakym se svazky stykaji, se méni interferencni perioda obrazce
(vzdalenost nebo velikost jednotlivych bod(). Interferenci je mozné dostat se pod difrakéni
limit optické ¢ocky a vytvaret i struktury mensi, nez je vinova délka laserového svazku.

DVVAMICKE TVAROVANISVAZKD

Umoznuje tvarovat a délit svazky v redlném ¢ase. Metoda vyuziva prostorovy modulator svétla
z tekutych krystal(. Otacenim krystalt se méni vinoplocha vstupniho zafizeni a svazek se tvaruje.
Metoda je flexibilni, nicméné tekuté krystaly nevydrZi pfilis vysokou energii a vykon laseru.

Na fotce je prototyp tenzometrického senzoru (ktery se uplatiiuje tfeba v robotice). Je vysledkem
extrémné presného a jemného obrabéni, kdy laser musel odpa¥it asi 260 nanometrl tenkou vrstvu bez
poskozeni podkladové keramickeé vrstvy. )



O rok pozdéji dostal Prémii Otto Wich-
terleho, udélovanou Akademii véd CR
talentovanym veédctim do pétatficeti let.

OBRABENI POD LUPOU

Pod mikroskopem prfipominaji zZralo¢i Su-
piny pravidelnou obdélnickovou dlazbu
s drazkami. Lotosovy list zase diky ma-
linkatym vybézktim, které ho pokryvaji,
vypada jako les sopek. Mikrostruktura
gekoni tlapky evokuje koberec s dlou-
hymi chlupy s roztfepenymi konecky
a hadi kazi tvoti velmi ostré mikrohroty
nahusténé blizko vedle sebe.

Kdo chce tyto povrchy napodobit,
musi v pocitaci vytvorit 3D model nebo
mtizku dané struktury. Podle tohoto mo-
delu pak nastavi laserovou obrabécku,
ktera jednotlivymi svazky svétla ostrelu-
je zpracovavany material a po vrstvach
z néj odebira nepottrebné kousicky.

Pti klasickém obrabéni vznika pti ode-
birani materialu pomérné dost odpadu.
Vyhodou laserového mikroobrabéni je
jeho naprosté minimum, jelikoz se jde
do hloubky nékolika malo mikromet-
ri. Odebirany material se roztavi, nebo
Castéji spise odpati. Vse se déje v okem
tézko viditelnych rozmérech, takze na
prvni pohled muze vyrobek vypadat
uplné stejné jako surovy material; rozdil
bychom poznali az na velmi presné vaze
nebo pod mikroskopem.

Na tento typ obrabéni funkénich po-
vrchl neni potfeba kdovijak velka la-
boratof. Ta v Centru HiLASE by se dala
pripodobnit k mensimu panelakovému
pokoji. I sam obrabéci stroj prekvapi
svym pomérné skromnym rozmeérem.
Zakladem obrabécky je laser, v tomto
pripadé laser PERLA, vyvinuty pfimo
védci a konstruktéry v HiLASE. Dispo-
nuje vyjimecnou kvalitou svazku a vy-
sokou energii v pulzu, ktera umoznuje
paralelizaci vyroby do vice svazku.

Urychleni a vyssi efektivita vyroby
ale nestoji jen na vykonnosti laseru. Ne-
zbytnou podminkou je umét kvalitne
rozdélit laserovy svazek, aby mohl pra-
covat na vice mistech zaroven. Tym Pe-
tra Hauschwitze uz v tomto smeéru pre-
konal nékolik svétovych rekordl. ,Nas
soucasny je vice nez ¢tyficet tisic svazkl

K oboru jsem se dostal diky dédeckovi, ktery ucil fyziku a matematiku

na stiedni Skole. Chtél videt kazdy mdj tkol coz bylo nékdy troSku

otravné, ale diky nému mi tyto predmety zacaly jit a bavit me."

Petr Hauschwitz

najednou. Z ptivodnich sedmi dnt pra-
ce na jednom metru ¢tvere¢nim jsme se
posunuli az k péti minutam a dokazeme
strukturovat detaily pod jeden mikron,*
rika védec.

V  presnych cislech se
o 40 401 laserovych svazku, které pa-
ralelné pracovaly na obrabéni jednoho

jednalo

materialu. Slo o superhydrofobni povrch,
ktery odola namraze, korozi i odporu
vzduchu a je vyuzitelny tfeba na ktidlech
letadel. Svazek bylo mozné takto efektiv-
né rozdelit diky specialni difrak¢ni mrizce,
kterou na objednéavku védcu z HiLASE vy-
tvorila izraelska firma HOLO/OR.

VESMIR | MIKROBI

Ovladnuti techniky déleni
a s nim spojené vyrazné urychleni vy-

svazku

roby superfunkénich povrcht neuslo
pozornosti lidi z primyslu a inovativ-
nich start-up. Tym v HIiLASE zac¢ina
mit mezi nimi jméno a oteviraji se mu
zajimavé moznosti spoluprace. Nedavno
jeho ¢leny naptriklad oslovili Kanadané
s poptavkou, Ze chtéji vyrobit super-
hydrofobni povrch na plech o velikosti

650 x 300 milimetrt, vyuzitelny v chla-
dici soustavé. V Kanadé ani Spojenych
statech pry nenasli nikoho, kdo by to
zvladl dostate¢neé efektivné.

Unikatni postupy ceskych védcl se
uplatnuji i v oblasti vesmirnych tech-
nologii. Jednim z tkold, ktery uspésné
splnili, bylo vyvrtat mikrometrové ot-
virky v grafitu a keramice, jez se meély
stat souc¢asti motorli vesmirnych druzic.
Petr Hauschwitz zminiuje i velmi dob-
ré kontakty na rtizné mensi tuzemské
inovativni firmy, jmenovité tfeba s 1QS,
ktera vyrabi mimo jiné hologramy na
obcanské priikazy. Ale nejenom ty. ,Ve
spole¢ném projektu, ktery pravé pripra-
vujeme, pocitame s vyvojem antimikro-
bidlnich katetrt a dalsich medicinskych
pomtcek, u kterych hrozi riziko bakte-
rialni infekce.“ Casto jde o dlouhé uza-
viené hadi¢ky, pricemz vytvorit fizenou
funkéni nanostrukturu na vnitfni stra-
nu téchto predmeéta viibec neni snadné.
»Vymysleli jsme zpusob,
jak by to $lo, a pokud se
nam to podari, byli by-
chom zrejmé ve zvlad-

PROJEKT LASAPP

Rozvijeni vyroby antibakteridlnich povrchd, na kterych pracuje laboratof laserového
mikroobrabéni s Pfirodovédeckou fakultou UK Centra BIOCEV, ziskalo aktualné
podporu ve velkém mezioborovém projektu LasApp. ,My budeme vyvijet
funkéni povrchy odolné proti bakteriim a tym Zdeny Palkové v BIOCEV bude
zkoumat, jak mikrobi na tyto povrchy reaguji,” fika Petr Hauschwitz. Projekt
LasApp navazuje na loni dokonéeny program Strategie AV21 Sveétlo ve sluzbach
spolec¢nosti. Jsou do néj zapojend pracovisté s hlubokou tradici ve vyvoji

prvnich ¢eskoslovenskych laserl v letech 1962-1963. Hlavnim koordina¢nim
institutem je Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, ktery je u nas lidrem ve

vyvoji vlaknovych laser(. Pravé dalsi vyvoj tohoto typu laserd, stejné jako

laser( tenkodiskovych, je hlavnim cilem projektu, ktery uspél v konkurenci

66 projekt( prihlasenych do vyzvy Spidkovy vyzkum v Operaénim programu
Jana Amose Komenského (OP JAK). Aplikaéni potenciél nachazi vedle
mediciny také v kosmickém a obranném pramyslu.




nuti této techniky prvni na svété,“ ~ L

dodava védec SVETLO SPOUTANE V LASERU
Antimikrobialni povrchy inspiro-

vané mimo jiné unikatnimi Supina-

mi Zraloka by mohly najit uplatnéni

Laser je zesilené svétlo zizené do vysoce vykonného paprsku. Principy jeho fungovani
popsal Albert Einstein v roce 1917, prvni laser sestavil americky fyzik Theodore Harold

Maiman v roce 1960. Postupné se lasery vylepSovaly — revoluci pfinesla metoda
take v materialech pro kloubni nahra- zesilovani rozmitnutych pulzd vyvinuta v osmdesatych letech 20. stoleti védci Donnou
dy, které by vyzkumnici z tymu Petra Stricklandovou a Gérardem Mourouem, za kterou dostali v roce 2018 Nobelovu cenu.
Hauschwitze radi zkusili vyvinout spolu Diky ni se po celém svété zacaly stavét velké laserové systémy se Spickovym vykonem.

s Ceskou firmou Prospon. Soucasti pfi- Jednim z nich je i domovské pracovisté Petra Hauschwitze v Dolnich BfeZzanech. Lasery
pravovaného projektu je i dalsi skupina v HILASE maji extrémné kratké pulzy. DokéZou je vyprodukovat v fadu femtosekund (to
z HILASE, ktera se zabyva laserovym vy- je asi 107® sekundy). Takova energie umoziiuje velké véci, zaroven ale mize podkodit jak
zpracovavany materiél, tak samotné zafizeni laseru. Védci proto pouzivaji rizné metody,
jak vysoce energeticky svazek ,zkrotit"”. Diky nim uz se jim podafilo dosdhnout
nékolika svétovych rekordl ve vykonnosti laser(.

klepavanim. Jejimi metodami se totiz da
prodlouzit Zivotnost silné namahanych
soucastek, coz je zrovna u kloubnich na-
hrad velmi zadouci.

Laserové mikroobrabéni se zkratka
hodi v mediciné, primyslu i ve vesmiru.
A cesti védci v této discipliné odhodla-
né mifi na vrchol. S odpovédi na otazku,

Vice o rekordech HiLASE:

co je jeho cilem v nejblizSich par letech, Pri klasickem obrabeni vznika pii odebirani matenialu
- P nevaho: hodné odpadu. Vyhodou laserového mikroobrahéni
,KdyZ se kdokoli na svété zepta na nej- ey i

lepsi mikroobrabéci laboratof na svété, ]e]9h0 naprUSte minimum.

chtél bych, abychom byli minimalné ve

velmi tizkém vybéru.“ °

K laserovému mikroobrabéni se vyuziva laser PERLA, vyvinuty pfimo v HiLASE. Laser generuje vysoce kvalitni svazek
(1030 nanometrl, 970 femtosekund, 100 wattd), ktery védci déli, aby doséhli co nejefektivnéjsiho obrabéni.
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NaruSuje prirozeny biorytmus, kazi spanek a piisobi deprese a nemoci.
Premira svétla Skodi i zviFatiim a rostlindm. Skutetnd tma se stévé
nedostatkovym zboiim, které musime chranit.
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iknikova deka, vino, vi$né v ¢o-
koladé a dalekohled. Romantic-
ky vecer se sledovanim hvézd
muze zacit. Jediné, co chybi...
jsou hvézdy. Lehkym zklama-
nim by mohlo skon¢it rande pod Sirym
nebem, pokud by si jej zamilovani do-
mluvili v parku v centru metropole.
Nékolik malo zatrivych objektld by na
noc¢ni obloze za jasného pocasi urcité
spatfili. Témér jisté by zahlédli svétla le-
ticich letadel a pak mozna niz$i desitky
nejjasnéjsich hvézd. Kdyby se pfesunuli
na okraj mésta, mozna by jich zpozoro-
vali dvé az tfi stovky. Pokud by se ale
chtéli pred sebou blysknout znalosti
souhvézdi a nazvl jednotlivych zaricich
vesmirnych objekti, méli by si schizku
naplanovat dal od civilizace.

OHROZENY RYTMUS DNE

O znedisténi vzduchu, vody nebo ptdy
uz jsme slySeli mnohé. Pojmy svételné
zneciSténi nebo svételny smog si cestu
do obecného povédomi teprve hledaji,
i kdyz v poslednich letech se stale silnéj-
$im apelem. O co presné se jedna?
Svételnym  zne-
¢isténim rozumime
premiru  umélého
osvétleni v lidskych
sidlech a jejich okoli.
Osvicené jsou ulice,

Text: Leona Matuskova | Foto: Shutterstock (2), Pavlina Jachimova

Pojem svételné znecisténi oznacuje nezadouci jevy provazejici umélé venkovni
osvétleni. Predstavuje riziko bezpecnostni, zdravotni i ekologické, ochuzuje nds
0 pohled na hvézdnou oblohu a stoji mnoho penéz i energie — zbytecné.

ale i pamatky, supermarkety nebo logis-
ticka centra na periferiich. A to neztidka
$patnym typem lamp, které jsou tech-
nicky nevhodné, zbytecné silné a sme-
rované nejen na objekt samotny, ale
i vzharu k nebi.

Ptirozené stfidani no¢ni tmy a den-
niho svétla se tak stava minulosti, coz
ohrozuje biorytmus vSech zivych orga-
nismi vcetné lidi. NaruSuje se prosto-
rova orientace zvitat a jejich schopnost
najit obzivu. U lidi maze svételny smog
vést k bolestem hlavy, tnavé a potizim
se spankem. Pribyva védeckych studii,
jez poukazuji na vliv nedostatku tmy na
rozvoj civiliza¢nich chorob véetné nado-
rovych onemocnéni.

Jednim z nejviditelnéjSich a nejlépe
,meéritelnych“ projeva svételného smo-
gu je pak zesvétlani no¢ni oblohy, které
znemoziuje astronomicka pozorovani
a studium vesmiru. Pravé astronomové
proto patfi mezi nejaktivnéjsi ochrance
noc¢ni oblohy.

ZASTRENE POZOROVANI

Hlavni pozorova-
telny Astronomic-

Ve et ,

" e
sy e
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kého tstavu AV CR stoji na kopci v nad-
motské vySce 520 metrtl na kraji obce
Ondrejov asi pétatticet kilometra jiho-
vychodné od Prahy. Kdyz zacal na konci
19. stoleti observator budovat podnikatel
a hvézdarsky nadsSenec Josef Jan Fri¢,
panovaly tam idealni podminky pro stu-
dium no¢ni oblohy. Venkovska krajina,
dostate¢na vzdalenost od meésta... Ne-
mohl tusit, Ze za par desitek let vyroste
jen kousek od Ondrejova dalnice D1 a ze
se Praha natolik rozsifi a rozsviti, Ze ob-
servator ohrozi svételny smog.

,Svételné zneciSténi nam skutecné
komplikuje pozorovani. Premira svét-
la totiz zvySuje jas a Sum pozadi a zce-
la znemoznuje sledovat slabé objekty,
které na svétlé obloze zanikaji. Vede
také k mensi presnosti pri monitorova-
ni jasnéjsich objektl,“ vysvétluje Pavel
Suchan z Astronomického ustavu AV CR,
ktery se ochranou tmavé oblohy dlouho-
dobé zabyva.

,Napriklad pro bolidové kamery,
které maji za sebou uz velkou fadu
mimoradnych vysledki v meteoric-
ké astronomii, je svétla obloha a ne-
moznost exponovat az k obzoru svizel.

)




Pritom tento nas$ vyzkum patfi ke své-
tové $picce. Nékteré druhy pozorovani
oblohy provadime kvili lepSim podmin-
kam dalkové dalekohledy na Evropské
jizni observatoti v pousti Atacama v Chi-
le,“ dodava Pavel Suchan.

Aby zamezili dalSimu zhorSovani pod-
minek studia no¢ni oblohy, definovali
ondrejovsti astronomové v okoli obser-
vatore tzv. ,zajmovou ochrannou zénu*.
Jeji hranice vedou po hrebenech, které
tvofi pfi pohledu z Ondfejova nejbliz-
8i obzor, a zahrnuje zhruba desitku
okolnich obci a usek dalnice D1 mezi
17. a 34. kilometrem.

»Vstupujeme do stavebnich tizeni, kde
pozadujeme striktné svitit pouze do dol-
niho poloprostoru, ostatné jinymi sméry
to nema smysl ani logiku,“ vysvétluje
Pavel Suchan.

VSECHNOZLE...

Pandemie covidu neptinesla mnoho pozi-
tivniho do nasich zivot{i. Pfesto néco malo
ano. Nacas ustal shon, vyrazné poklesla
doprava, uzavrely se pamatky a zpomalil
se i ruch na tradech a v institucich. O to
méné se svitilo. Dal$i zménu ptinesla val-
ka, kterou v tnoru 2022 rozpoutalo Rus-
ko, kdyz vtrhlo na Ukrajinu. Nasledna
energeticka krize v Evropé vedla k tomu,
Ze se zacalo omezovat nesmyslné sviceni
v mistech, kde to nebylo nutné.

A mozna se vyplatila i dlouholeta akti-
vita dobrovolnikli prosazujicich rozumné
sviceni, ktefi zalozili Odbornou skupinu
pro tmavé nebe pti Ceské astronomic-
ké spolec¢nosti. ,,Chceme chranit noc¢ni
prostredi véetné hvézdné oblohy a napo-
moci k jeho zachovani pro budouci gene-
race. Cestou je kvalitni a Setrné osvétlo-
vani, které vyuziva modernich poznatkt
a technologii, dobte slouzi svému ucelu,
a pritom zbytec¢né neobtézuje okoli,“ vy-
svétluje Pavel Suchan, ktery je jednim ze
zakladajicich ¢lenti spolku.

,Svételné znegiSténi nam skutecné komplikuje pozorovani. Premira svétla totiz zvySuje jas

PAVELSUCHAN
ASTRONOMICKY USTAV AV CR

Od roku 2004 piisobi jako tiskovy tajemnik Astronomického tstavu AV CR. Vénuje se

predevsim popularizaci astronomie, prezentaci vysledkl dosazenych pracovniky instituce a také

problematice svételného znecisténi, resp. ochrané pozorovacich podminek a ochrané noéniho

Zivotniho prosttedi. Je také mistoptedsedou a tiskovym tajemnikem Ceské astronomické

spoleénosti, predsedou Odborné skupiny pro tmavou oblohu, porotcem Ceské astrofotografie

mésice a cestnym ¢lenem Mezinarodni astronomické unie. Byl u zakladani vSech oblasti tmavé

oblohy v Ceské republice i na Slovensku.

I diky nim vstoupila v bfeznu loriské-
ho roku v platnost stavebni technicka
norma, kterd stanovuje jasné limity pro
verejné osvétleni. Az na vyjimky na-

priklad pripousti pouze sviceni dolli na
zem, nikoli do okoli nebo do nebe. Re-
gule fesi i barevny odstin svétla — nej-
vice by se mélo podle odbornikli omezit

a Sum pozadi a zcela znemoznuje pozorovat slahé objekty, které na svétlé obloze zanikaji”

Pavel Suchan

mnozstvi proble-
matické  kratko-
vinné (zejména
modré) slozky
spektra  umélé-
ho svétla v noc-
nim prostredi.



Norma se tyka vSech provozovatelll ven-
kovniho osvétleni - statnich instituci
a organizaci, obci, firem, spolkt i soukro-
mych osob. Jedinou jeji vadou na krase
ovSem je, Ze zatim neni povinna a zavaz-

na, za jeji poruseni tedy nehrozi postih.

,Vyvoj jde rychle kupfedu a po dvou le-
tech zkuSenosti z praxe uz vime, Ze nor-
mu bude potfeba zpfisnit. Je si toho vé-
domo i Ministerstvo zivotniho prostfedi,
s nimz spolupracujeme,” dodava Pavel

Suchan.

RAJ TMY

Na legislativni zmény ale necekaji a tmu
uz léta chrani po svém ve trech lokali-
tach v Cesku. Takzvané oblasti tmavé ob-
lohy najdeme v Beskydech, v Jizerskych
horach a na Manétinsku (na pomezi

vSyaon

P

Césny ranni zpév je znakem kvality samce =
v oblastech s umeélym osvétlenimzacinaji ale
samci zpivat podle toho,-jak-daleko od zdroje

svétla se nachazeji, nikoli podle své zdatnosti.’ i

Samicky si tak mohou vybrat i'méns
kvalitniho jedince, coZz ma dopad na pfisti
generace. 2

Y

Vyrazné svételné zdroje (vyskové domy,-
pamatky, majéky, ropné plosiny, billboardy)
znesnadiuji orientaci. Ptaci maji tendenci

u silnych zdroji svétla krouZit az do vy&erpani.

V USA zaznamenali piipady, kdy b&hem

jediné noci uhynuly tisice ptakd p¥i srazce
s vySkovou budovou

Jednim z faktord, které pfispivaji ke

schopnosti navigace u ptaki, je hladina . -

melatonmu ‘MiniméIné v.dobé migraci
hoy vych ptaku se doporucuje odstinit
tidla mifici k neb| .

"\-.

Plzeniska a Karlovarska). Iniciatory jejich
vzniku byli ochranci ptirody, lesnici, as-
tronomoveé i predstavitelé tamnich obci.

Prvni dvé mista se nachazeji v horach
a tfeti ve venkovské, ridce osidlené kra-
jiné. V8echny tti se vyznacuji vyjimecné
malym mnozstvim svételného smogu,
zachovalym no¢nim prostredim a velmi
dobrymi podminkami pro pozorovani
nocni oblohy.

Podobné jako prirodni parky nebo re-
zervace, i oblasti tmavé oblohy ptitahuji
specifickou skupinu turistl a navstévni-
k. Konaji se v nich verejna a komento-
vana pozorovani hvézd, potkavaji se tam
astrofotografové nebo se poradaji priro-
dovédné exkurze za marami ¢i netopyry.

Ze by idedlni misto pro romanticky
par ze zacatku ¢lanku? Rozhodné! Jak na

1§

" Naruseni pfirozeného stfidani dne a noci
vede k porucham spéanku a depresim, zvysuje

_riziko cukrovky, ‘obezity. a dalSich civilizatnich

onemocnéni.

Vzhledem ke schopnosti melatoninu.plisobit
jako protirakovinné Ginidlo jsou jeho nizké
hladiny zptisobené pfemirou osvétleni
spojovany se vznikem rakovmy
prsu a prostaty

®£7)-

- ROSTIN

- Fotosyntéza méa vyznamné denni i noéni faze

a prltomnost umélého svétla narLrSUjejejlch
rozlozenl

Nadmérné noéni svétlo méize zplsobit -*
predCasné olisténi, pozdni opad listd -

“a prodlouzeni rlstové periody, coz poskozuje
zdraw rostlmy

L

: _NOéI’-‘I.I' motyly (mary) a dal-él’vdr'uhy' noéniho
hmyzu svétlo tradiné silné pfitahuje..Pfemira” -

- umélého osvétleni vede k tomu, Ze hmyz

*_kolem svitidel krouZi aZ do vy&erpani, navic se

miiZe stat snadnou kofisti predatorG.

Manétinsku, tak v Beskydech i Jizerkach
muizou obdivovat na vlastni o¢i kolem
dvou tisicovek hvézd! Uz s malym dale-
kohledem se jim pak v plné krase vyjevi
rizné hvézdokupy, mlhoviny i vzdale-
néjsi galaxie.

Pokud si rande naplanuji na prvni po-
lovinu srpna, nabidne se jim uchvatné
divadlo v podobé ,padajicich hvézd“,
tedy meteorického roje zvaného Persei-
dy. Vizudlné atraktivni jsou ale i dubno-
vé Lyridy nebo prosincové Geminidy.

Je rozhodné velka Skoda, Ze se tako-
va podivana vét$iné z nas nenaskyta
na vSech mistech, i kdyZz nebe je pro
kazdého stejné.

Az priliS Casto nam totiz prirodni
hvézdnou show zastini uméle svételné
znecisténi.

aoON oo

Svétlo ryb\/ pfitahuje, cehoZz vyuZivaji rybafi. .”

Zmeény chovani se projevuji napf. u hrotnatek,
které v pfirozenych pedminkach ve dne klesaji
ke dnura v.noci steupaji k hladinég, kde se Zivi
fasami. V osvétlenych oblastech sé zmensuje
mnoZstvi vzhlru migrujicich hrotnatek i doba
migrace. V diisledku se tak u hladiny dri vétsi
mnoZstvi fas a horsi se kvalita vody.

{ lososovityeh je mésieni nov (tedy nizka

. hladinaosvétleni) jednim ze signal pro
Zzapog&eti migrace k mofi. Umélé osvétleni tak
narusuje pfirozenou migraci.

_ ATl _
. VySSi mnoZstvi umélého svétla v nocimé za
&, né_s]edek zkraceni aktivni doby lovu.

" “Miadata v'bsvétlenych hnizdistich jsou mensi

Stg]r_le jqko ptaC| majl i netopyrl tendenci ke_ -
kolizim s osvétlenymi vysokymi budovami.
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+ / Pied suchem, mokrem ani bylozravcem rostliny neutecou.
Piesto stéle existu)i, mnoZi se a prospivaji.
Maji totiz dokonalé stratégy preziti - fytohormony.
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istni legenda stredoveékého hra-

du Buchlov pravi, ze v davnych

Casech mél byt nepravem za po-

dil na pytlactvi odsouzen k smrti

mlady zbrojnos Vicek. Aby dokazal
svou nevinu, vytrhl ze zemé kminek lipy
a zasadil jej kofeny vzhuru. ,Kdyz se tento
strom do roka a do dne zazelend, poznate,
ze jste odsoudili nevinného,“ prohlasil pry
ke shromazdénym soudctm. Ti se rozhod-
li, Ze pockaji, a skute¢né! Stromek se zaze-
lenal a chlapec se dockal svobody.

Buchlovska ,lipa neviny“ je soucas-
ti prohlidkového okruhu romantického
hradu dodnes a jeji ptibéh nam ptipo-
mina nejen davtip jednoho mladika, ale
predevsim poukazuje na nesmirnou Zzi-
votaschopnost rostlin.

,Jejich prizptisobivost mé opravdu
fascinuje. Nemohou opustit své stano-
visté, ale dokazou velmi dobte reagovat
na ménici se podminky. Uméji si najit
mechanismy, jak prezit, rozsitit se a mit
potomstvo,“ fika bioanalytik Ondfej
Novak, vedouci laboratore ruastovych
regulatort, spole¢ného pracovisté Priro-
dovédecké fakulty Univerzity Palackého

v Olomouci a Ustavu experimentalni bo-
taniky AV CR.

CAEMICKY ROSTLINNY KOKTEL

Na rostlinach ho profesné nejvice zaji-
maji hormony - presnéji fe¢eno fyto-
hormony. Daji se pfirovnat k posli¢kiim,
kteti prenaseji zpravy z urcité casti téla
do jiné. Upozornuji organismus na zmé-
nu vneéjdich podminek a varuji pred
nebezpe¢im - podobné jako hormony
Zivocidné, potazmo lidské. Vzpomernme
tfeba na adrenalin, ktery vznika v nad-
ledvinach a funguje jako spoustéc popla-
chové reakce.

,Z chemického hlediska jsou fytohor-
mony malé molekuly, které v rostlinach
silné plsobi uz ve velmi nizkych kon-

centracich. Syntetizuji se v urcité casti
téla, navazou se na ptislusny receptor
a vyvolaji kaskadu déju na trovni bun-
ky, organu a pak i celého téla rostliny,“
vysvéetluje Ondrej Novak.

Védci rozliSuji minimalné osm zaklad-
nich a nékolik vedlejsich skupin fyto-
hormont. K hlavnim patti predevsim
auxiny, cytokininy, gibereliny, brassi-
nosteroidy, strigolaktony, kyselina absci-
sova, jasmonaty a etylen. Skupiny se od
sebe lisi chemickou strukturou a soubo-
rem UCink(, kdy nékteré vznikaji jako
odpovéd na stres, jiné kontroluji zako-
fenovani, rist listd a kveteni, zaklada-
ni a dozravani semen nebo jejich odlu-
¢ovani od materské rostliny. Obecné se
da fict, Zze dohlizeji na témér vSechny

Prizpiisobivost rostlin mé fascinuje. Nemohou opustit své

stanoviste, ale dokazou velmi dobre reagovat na ménici se podminky.

Uméji si najit mechanismy, jak prezit, rozsifit se a mit potomstvo.”

Onalig Novik

Pro zjisténi koncentrace fytohormon( je potieba list nejprve zvaZit, zmrazit a rozdrtit. Vzorek se pak smicha s extrakénim ¢inidlem
a umisti do centrifugy, kterd oddéli jednotlivé pevné castice od kapalné faze. Poté néasleduje nékolik dalSich izola¢nich krokda.



dulezité faze rostlinného ristu a vyvo-
je. Maji zkratka Siroké pole plisobnosti,
pticemz jeden hormon muze ovliviiovat
i vice procest; nékteré fytohormonalni
skupiny spolu spolupracuji a jiné ptisobi
proti sobé.

ARALHORMOND ALY

Prvnim rostlinnym hormonem, ktery
se védclim podatilo uz v prvni polovi-
né 20. stoleti identifikovat a popsat, je
auxin. S trochou nadsazky se d& nazvat
,univerzalnim vyvojovym signalem*“ ve
svété rostlin, protoze $ite jeho plisobeni
je opravdu velika. V ucebnicich fyziolo-
gie rostlin najdeme cely seznam déju, jez
ovliviiuje nebo na nichz se podili. Namat-
kou: ohybani organt za svétlem, tvorbu
nadzemnich orgdnt, zakladani kotent,
obnovu vodicich pletiv, starnuti lista
i zrani plodl. V podstaté by bylo uspor-
néjsi napsat, v ¢em auxin ,nema prsty*.
Jeho zabér je ohromujici a podivuji se
nad nim i sami odbornici. ,Tato univer-
zalni dalezitost auxinu byla do jisté miry
i jeho prokletim, nebot celd desetileti
si nikdo nedokazal vysvétlit, ¢i vubec

pf Mg ONDREINDUAR PhD.
USTAV EXPERIMENTALNI BOTANIKY AV GR

Vystudoval analytickou chemii na Pfirodovédecké fakulté Univerzity Palackého v Olomouci.
Doktorské studium (2001-2006) absolvoval v oboru botanika. Od roku 2010 do roku 2012
psobil jako postdoktorand v Umea Plant Science Centre ve Svédsku. Diky programu Navrat,
jimZ Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy CR motivovalo &eské védce k cesté zpét
do vlasti, se vratil do Olomouce. Od roku 2022 vede tamni laboratof rlistovych regulatorl —
spoledné pracovisté Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého a Ustavu experimentalni
botaniky AV CR. V poslednich letech byl opakované zafazen do zebfitku ,Highly Cited
Researchers"” (Clarivate Analytics, Web of Science) v kategorii ,Plant & Animal Science”.
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predstavit, jak mize mit tak jednoducha
slou¢enina tolik zdanlivé nesouviseji-
cich a ¢asto protichtidnych u¢inkd,“ na-
psal v prirodovédném ¢asopise Ziva Jiti
Friml, jeden z nasich nejvétsich odborni-
kd na auxin (plisobi v Institutu pro védu
a technologie v Rakousku).

Cesko si vybudovalo hlubokou tradici
vyzkumu rostlinnych hormont a auxinu
zvlasté. Jeho lidrem je dlouhodobé pravée
Ustav experimentalni botaniky AV CR,
domovsky ustav Ondreje Novaka.
Celozivotné se auxinu vénuje také
souCasna predsedkyné Akademie
véd CR Eva Zazimalova.

,Fytohormonalni véda je v Ceské
republice skute¢né velmi silna. Dale-
ko silnéjsi nez v okolnich velikostné
srovnatelnych zemich. Opravdu na-
plno jsem si to uvédomil na postdok-
toratu ve Svédsku. Fytohormontim
se vénujeme jak v sidle naseho Ustavu
v Praze, tak tady u nas v Olomouci,“ po-
dotyka Ondrej Novak.

TMERITNEMERIELN

Na postdoka do zahrani¢i se ptitom
Ondreji Novakovi pavodné moc nechté-
lo. Védecky projekt v Olomouci mél cel-
kem dobfte rozjety, ve svém rodném Pre-
rové hral na violu v cimbalové muzice
Primas. Odjel az ¢tyfti roky po ukonceni
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doktorského stupné a jak dnes vzpomi-
na, viibec toho nelituje. ,Naopak, mys-
lim, Ze to bylo jedno z mych nejlepsich
rozhodnuti v zZivoté a vyjezd za hranice
moc doporucuju vSéem studentlim a za-
¢inajicim védcam,“ tika badatel, ktery
se po stazi ke své oblibené cimbalovce
vratil.

Mezinarodni charakter tymu se snazi
udrzovat i nyni, kdy je vedoucim olo-
moucké laboratofe rtstovych regulato-

dva velké evropské projekty z programu
Horizont.“

Olomoucké pracovisté muize perspek-
tivni studenty a vyzkumniky naldkat
na celkem unikatni smér vyzkumu: vy-
voj velmi citlivych metod a inovativnich
technik, které umoziuji identifikovat
a mérit i nepatrné koncentrace malych
molekul rostlinnych hormonu. Bez nad-
sazky se da fict, ze jsou v tomto ohledu
svétovou Spickou, o cemz svédci i fakt, ze

Jsme viidci laboratofi v oblasti urcovani koncentraci fytohormonil.

NaSe unikatnost spociva v tom, e sledujeme trendy a k méeni hormoni

uzpisobujeme metody, které se bézZné v rostlinné fyziologii nepouzivaji.”

rd. Mrzi ho ale, Ze svym lidem nemuze
nabidnout také se svétem srovnatelné
finan¢ni ohodnoceni. ,Svédskému pla-
tu bohuzel konkurovat nemuzeme, ale
grantové se nam posledni dobou celkem
dafti,“ konstatuje Ondrej Novak. ,Mame
krasny novy prirodovédny kampus pro
studenty, uspéli jsme v nékolika vy-
zvach Grantové agentury Ceské repub-
liky, jsme zapojeni v opera¢nim pro-
gramu Jan Amos Komensky a bézi nam

Ondliey Novek

Ondrej Novak si uz nékolik let za sebou
udrzuje pozici v prehledu Highly Cited
Researchers, jejz sestavuje spole¢nost
Clarivate Analytics (databaze zahrnuje
seznam badateld, ktefi ve svém oboru
predstavuji jedno procento nejvice cito-
vanych autort).

Védci z laboratore rustovych regulato-
ri uméji v souc¢asné dobé stanovit kon-
centraci vice nez sta fytohormont ve vel-
mi malém mnozstvi vzorku. Standardné

POMOC V EMEDELSTV

Laborator rlstovych regulatort, kterou od roku 2022 vede Ondrej Novak,
ma na konté nékolik zajimavych patentl. Naposledy badatelé vefejnosti
predstavili biostimulaéni pfipravek MTU, ktery posiluje rdst kofent rostlin
a pomaha plodindm zmirnit dopady sucha, horka a dalSich nepfiznivych
podminek. V polnich experimentech s psSenici, které probihaly v letech
2015 a7 2017 v Ceské republice, stimulant zvysil primérny vynos zrna

o sedm procent. ,MTU zabranuje rozpadu chlorofylu, a tim zvysSuje jeho
obsah v listech. Osettené plodiny mohou Iépe vstiebavat oxid uhliity

v pribéhu fotosyntézy, a vytvorit tak vice energeticky bohatych latek,
cukrd, které jsou vyuZivany k rychlej$imu ristu kofene i stonk.

Rostliny jsou pak schopné Iépe Cerpat vodu a ziviny v ni rozpusténé,”

fika Jaroslav Nisler z Ustavu experimentalni botaniky AV CR, ktery
stimulacéni latku, jez pracuje na podobném principu jako hormon ze

skupiny cytokinind, vyvinul.




se dnes hormony méfi v koncentracich
kolem 1072 nebo 10> mold na gram ¢erst-
vé hmoty, olomoucké pracovisté se v§ak
pohybuje v atomolarnich koncentracich
(atomol je jednotka oznacujici koncent-
raci 1078, znaci se zkratkou amol).

Zjistovat fytohormony pfitom zvlad-
nou i na urovni bunék, a dokonce i v izo-
lovanych vnitrobunéénych strukturach -
organeldch. ,Jsme vidéi laboratot v této
oblasti. Uréujeme smér, jakym zpliso-
bem se budou hormony mérit. Nase
unikatnost spo¢iva v tom, ze sledujeme
trendy a k méfeni hormonti uzptisobu-
jeme metody, které se bézné v rostlinné
fyziologii nepouzivaji,“ vysvétluje Ond-
fej Novak. Na fytohormony tak zkouseji
napasovat treba techniky z mediciny,
potravinafstvi nebo proteomiky, ktera
se zabyva hromadnym studiem proteinti
a jejich vlastnosti.

Zakladem meéfteni fytohormont v olo-
moucké laboratofi je hmotnostni
spektrometrie, ktera pracuje na
zakladé zjistovani hmoty jednotli-
vych nabitych ¢astic (ionttl). Aby byli
rostlinni chemici schopni analyzovat
hmotnost téch molekul, které je zaji-
maji, museji nejprve vzorek odistit od
mnoha jinych rusivych latek. ,V analyze
nas tfeba zajima jen padesatka nizkomo-
lekuldrnich organickych latek, ale v listu
rostliny je jich na zac¢atku postupu klid-
né deset tisic. K odseparovani téch ne-
potfebnych vyuzivame rozlicné izolac¢ni
ptistupy a poté kombinujeme kapalino-
vou chromatografii s hmotnostni spek-
trometrii,“ popisuje Ondrej Novak.

NAJITHORMON

Predstavme si zeleny list. Védci jej zvazi
a pomoci kapalného dusiku zmrazi a roz-
drti na prasek. Vzorek smichaji s extrak¢-
nim ¢inidlem - tfeba s desetiprocentnim
metanolem s troskou kyseliny mravenci.
Nechaji ho extrahovat a pak umisti do
centrifugy neboli odstfedivky, ktera zpt-
sobi, Ze se rlizné pevné castice oddéli od
kapalné faze. Timto postupem se odstra-
ni ¢asti rostlinného pletiva a vysledkem
je roztok, ktery je vsak stale plny nepo-
ttenych latek - napfiklad rostlinnych
barviv, cukrt ¢i proteint.

C0J30UFYTOHORMONY

Jde o malé molekuly, které v télech rostlin pIni Glohu posli¢kd signélu. Jsou zodpovédné za
rast rostlin, zakladani semen, tvorbu kofend, dozravani plodd, ohybani za sluncem a mnoho
jinych procest, zasadnich v Zivoté kazdé rostliny. Mezi nejznamé;jsi fytohormony se fadi
auxiny, cytokininy nebo etyleny. Prvni indicie o pravdépodobné signalizaci v téle rostlin
ziskal uZ Charles Darwin se svym synem Francisem okolo roku 1880 pfi sérii experimentd
s ovsem. Diky schopnosti ovliviiovat rlst rostlin maji fytohormony velky potencial

v zemédeélstvi a rostlinnych biotechnologiich. Také proto se jejich zdkladnimu vyzkumu
vénuije velka pozornost. Cesko ma v tomto oboru hlubokou tradici.

Prvnim rostlinnym hormonem, ktery se védcim podafilo uz v pruni
poloving 20. stoleti identifikovat a popsat, je auxin. S trochou
nadsazky se dé nazvat , univerzalnim vyvojovym signlem” ve

svété rostlin, protoze jeho pole pisobnosti je opravdu Siroke.

Na jejich vychytani se pouzivaji
specialni filtry obsahujici sorbenty
rozliénych velikosti a vlastnosti (pfi¢emz
i tyto izola¢ni metody se dynamicky
vyvijeji - v olomoucké laboratofi
pouzivaji ¢im dal miniaturnéjsi filtry
a selektivnéjsi sorbenty). Na konci
postupu je procistény roztok obohacen
o latky, jez védce zajimaji, a proméren
pomoci hmotnostniho spektrometru.

,Nase metody jsou velmi rychlé,
extrémné citlivé a spolehlivé fungu-
ji i s velmi malymi rostlinnymi vzorky
o hmotnosti pouhych jednotek miligra-
mu, nékdy i mnohem méné. V kazdém
vzorku dokdzeme soucasné stanovit
stovku latek, coz je skoro dvojnasobek
v porovnani s predchozimi metodami
jinych autor,“ doplnuje Ondrej Novak,
ktery na vyvoji a zdokonalovani meto-
dologie dlouhodobé pracuje se Zemédél-
skou univerzitou ve $védském Umea -
pravé s tou, kam se mu pred lety moc

nechtélo. Vyjezd do Svédska se ale zjev-
né vyplatil.

Ze se jeho jméno opakované vysky-
tuje v zebficku nejcitovanéj$ich védct
svéta v daném oboru, Ondfeje Novaka
pochopitelné tési. Jesté vétsi radost ma
ale z toho, Ze se ,jeho” metody ve svété
skutec¢né pouzivaji. ,Mam informace i od
kolegt z Cambridge nebo tteba z Mad-
ridu, Ze s nasimi postupy pracuji. Jen
si je ptizptsobili vlastnim laboratornim
podminkam,“ tika badatel. Dosavadnimi
uspéchy se vsak ukolébat nenechava.

»Metody v bioanalytice se velmi rych-
le vyvijeji a teprve uvidime, jak do toho
vs§eho promluvi naptiklad nastroje umeé-
1é inteligence. Proto je nesmirné dualezité
neustale sledovat trendy nejen ve vlast-
nim oboru, ale i v mediciné a dalSich ob-
lastech. Véda je sice do velké miry o Stés-
ti, je ale dobreé jit mu naproti a mit hlavu
neustale otevfenou novym moznostem
a pohleddm,“ uzavira Ondfej Novak. e
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Text: Radka Rimanova \ Foto: Jana Plavec Rozhovor

Veronika Pehe

POZORNA
DIVACKA
MINULOSTI

Jako teenagerka touzila po kariére filmarky. Nakonec
filmy ani serialy netoci, ale zkouma. V lecéem totiz podle
ni funguji jako sveédectvi své doby. Co vSsechno muze
tuzemska polistopadova tvorba prozradit o tom, jak se
promenovala nase spolecnost po roce 19897




\ Spatné padnouci fialova saka, Gitesy ,na Jagra®, k¥iklavé
Sustakoveé soupravy... Co se pti slové , devadesatky“ vybavi
vam?

Je pravda, Ze tato doba ma hodné specifickou vizualitu, ktera
je svym zpusobem pritazliva i odpudiva zaroven. Primarné mi
ale v souvislosti s timto pojmem v hlavé naskoci jakysi zmatek.
V tomto obdobi se totiz délo hrozné moc véci najednou.

\ Jak jste ho prozivala vy?

Narodila jsem se rok pred padem komunistického
rezimu, takze prvni léta této dekady jsem travila
ve Skolce v Mnichové, kde jsme tehdy zili. Na
zakladni skolu uz jsem nastoupila v Praze. Jezdila
jsem na kole, sledovala disneyovky na kazetach
VHS a stejné jako fada mych vrstevnikd jsem mela
tamagoci.

\ Taky jste propadla kouzlu virtualniho zvifatka?

Jen na chvili. Vic nez péce o néj mé totiz zajimalo vefejné deni.
Kazdy vecer jsem s rodic¢i koukala na televizni zpravy. Celkem zZivé
si napriklad vybavuju, jak se v roce 1998 fesila opozi¢ni smlouva
mezi CSSD a ODS. Sledovat zpravy mi ptislo zabavnéjsi nez sedét
tfeba u Esmeraldy, na kterou jsem se divala u prarodict.

\ Zajem o politiku mate zjevné v genech. Vas otec, poli-
tolog Jiti Pehe, v té dobé ptisobil jako poradce prezidenta
Vaclava Havla. Hadam, Ze politika byla u vas doma na
potadu dne...

Urcité to bylo ¢asté téma, za coZ jsem byla rada, protoze me
odmala bavila. Pfipadalo mi dulezité byt v obraze a mit na verejné
déni vlastni nazor. Kdyz tfeba na prelomu let 2000 a 2001 pro-
pukla televizni krize v CT, bylo mi t¥inact. Na demonstrace jsem
tehdy s rodi¢i chodila nikoli proto, Ze mi fekli, at jdu s nimi, ale
protoze jsem sama dospéla k pfesvédceni, Ze bych tam jit méla.

\ Vratme se jesté do ,devadesatek®, kterym se intenzivné
vénujete. Proc¢ jste si vybrala pravé tuto éru?

Jde o liminalni neboli prechodové obdobi, kdy stare sice uz skon-
¢ilo, ale nové jesté neni Uplné nastolené. A prave to meé na této
dekadé badatelsky pritahuje. Jako kulturni historicku me zajima
predevsim spole¢nost a kultura v ni a ta se tehdy ménila dost

Uspésny film Véry Chytilove

Dédictvianeb Kurvahosigutntag

Zz roku 1992 mnoho vypovida
o Nnalade devadesatych let.”
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vyrazné. ,Devadesatky“ podle mé dokonce sehraly stézejni roli
v tom, jak se dnes lidé v Ceské republice i dalsich zemich byva-
leho vychodniho bloku vztahuji ke svétu. Nadefinovalo se totiz

mnoho dilezitych véci, tfeba jaky mame vztah k vlastnictvi. Slo
zkratka o epochu velkych zmén, které ovlivnily i kazdodenni
vzorce chovani lidi a hodnoty, jez vyznavaji.

\ Jak konkrétné?
V souvislosti s boomem podnikani zacali napfiklad politici, média
i ekonomicti experti hovofit o tom, Ze se spole¢nost musi naucit

erejne déni me zajimalo odmalicka.
Sledovat zpravy mi prislo zabavnejsi

Nnez sedet tfeba u Esmeraldy, na

kterou jsem se divala u prarodicd.”
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uvazovat trzné. Ostatné z tvrzeni, ze musi dojit ke zméné mys-
leni, se stal vyrazny leitmotiv ranych devadesatych let. Nova
doba také kladla velky ddraz na osobni zodpoveédnost a zasluhy.
Razilo se heslo ,kazdy svého S$tésti strijcem® a predstavy lidi
o tom, co je uspéch a kdo si ho zaslouzi, tak nutné prosly vyraz-
nou rekonfiguraci.

\ Tyto promény zkoumate prostfednictvim filma, seriala
¢i romann, které tehdy vznikly. Muze fikce slouzit jako
historicky pramen?

Popularni kultura je podle mé vhodnym a zajimavym mediem,
skrze které muzeme nahliZzet rtizné kulturni tendence ve spo-
le¢nosti. Odrazeji se v ni dobové hodnoty i vzorce chovani. Filmy
tedy sice jsou dila fikce, ale do jisté miry je lze vnimat jako doku-
menty své doby. Samozfejmeé, detailné nemapuji historii, ale
zachycuji jakési sdilené predstavy o daném obdobi.

\ Co tedy prozrazuje tuzemska filmova produkce devadesa-
tych let o tehdej$im uvazovani?

Ukazuje naptiklad, jak moc byli lidé naivni ve svych predsta-
vach o tom, co jim muze prinést volny trh. Oblibenym zanrem
byly takzvané privatiza¢ni komedie, jejichz hlavni hrdina vétsi-
nou nec¢ekané zbohatne, coz byl typ pribéhu zalozeny na urcité
realné dobové zkuSenosti. Zdrojem humoru téchto snimkt pak
byva to, ze s penézi neumi nakladat. Ma sice finan¢ni kapital, ale
ten kulturni mu chybi.

\ Jako Bohusovi z Dédictvi aneb Kurvahosigutntag?
Ano. Tento uspéesny film Véry Chytilové z roku 1992 podle
mé mnoho vypovida o naladé devadesatych let. Dalsi
dobové snimky tohoto zanru zase prezentuji pribéhy pod-
nikatelli, ktefi se snazi rozjet néjaky byznys, ale nemaji
k tomu zadné vlohy. Obvykle proto konci Spatné. Na rozdil
treba od hrdint polskych filmt téhoZ obdobi.

\ Polskym filmovym podnikatelim byznys vzkvéta?
V tamni kinematografii té doby se mnohem c¢astéji objevuji jakési
,budovatelské filmy kapitalismu®, v nichZ figuruji postavy uspés-



nych selfmademant. Délnik se v nich tfeba vypracuje na velkého
pramyslnika. Zajimavé je, Ze protagonistkami téchto snimkl
byvaji i Zeny, coz se o tehdejsich ¢eskych filmech rozhodné fict
neda. Tuzemské predstavy o transformaci zjevné byly velmi mas-
kulinni.

\ Jak se to v nasi kinematografii projevilo?

Usttedni roli prakticky vzdy hraje muz a Zena vystupuje spise
v roli objektu, na ktery se hlavni hrdina diva pro svou potéchu.
Kazdy byznysmen ma vyzyvave odenou sekretarku, kazdy doktor
zase sestricku v absurdné kratké uniforme. Onen pfislib socialni
mobility a zbohatnuti, jenz je ¢astym motivem film devadesa-
tych let, byl prosté v nasi popularni kultufe adresovan hlavne
muzim. Zeny mohly svou ekonomickou situaci vylepsit pouze
za pouziti svého téla — napriklad prostituci, u¢elovym svadénim
bohact a podobné.

\ Nahotou se ostatné tehdy ve filmech nesetf¥ilo.

A nejen v nich. Hojné se objevovala i v reklamach, kazda trafika
bézné vystavovala pornografické c¢asopisy. Z filmu v této sou-
vislosti nelze nezminit dvoudilny snimek Vita Olmera Playgirls,
ktery velmi explicitné zachycoval prostfedi nevéstince. S prosti-
tuci souvisi i Nahota na prodej téhoz tvlrce, coz byl jeden z mala
domacich pokusu té doby o natoceni akc¢niho hollywoodského
,bijaku“. Bohuzel se vSak moc nezadaril.

\ Jeden z mala? Nasi tvurci se snad Hollywoodem inspiro-
vat nechtéli?

Ale ano, jenze tento typ filmu je velmi nakladny, takze si je
veétSinou nemohli dovolit. Mimochodem, v jiz zminovanéem Pol-
sku byly jednim z nejpopularnéjsich Zanrt devadesatych let
gangsterky. Financovani tamnich filmovych studii mélo vétsi
kontinuitu, a i diky tomu tam bylo mozné produkovat finanénée
naro¢néjsi snimky nez u nas. V Cesku tak sice nevznikaly velko-
filmy, ale proti sousednimu Slovensku se tu v této dekadeé tocilo
celkem dost. Slovenska kinematografie totiz byla zdecimovana
privatizaci studii Koliba v Bratislavé a nez se situace stabilizovala,
vyrabéla se tam jen hrstka filmd ro¢né.

\ Zpét do tuzemska. Ktery snimek devadesatych let podle
vas vykresluje dobu svého vzniku nejlépe?

To se tézko urcuje. Privatiza¢ni komedie sice ukazuji dobové pred-
stavy a ocekavani, ale jinak moc realitu nereflektuji. Jde o velkou
nadsazku. Nicméné film Trhala fialky dynamitem reZiséra Milana
Ruzicky z roku 1992 podle mé obsahuje skutecné hodné motiva,
ktereé toto obdobi charakterizuji. Je ztfestény, nelogicky, ale obje-
vuje se v ném neuspésné podnikani, problematicka genderova
rovina, stret se Zapadem i rasismus, coz byl také vyrazny feno-
men té doby.

\ Mazete pfipomenout, o co v komedii §lo?
Vypravi o roding, ktera si zalozi cestovni kancelar a planuje vozit
turisty z Francie do Ceska. Snimek sleduje jednu jejich cestu
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z Parize, ktera skon¢i fiaskem. Na jednu stranu se v ném tema- \
tizuje jakysi pocit nedostatec¢nosti ¢eskych hrdind proti tém r"\
zapadnim, ale zaroven je plny patriotismu. Protagonisté sice -

chtéji Zapad dohnat, ale sami vedi vSechno nejlip a opovrhuji
zahrani¢nimi kulturnimi praktikami.

\ Oc¢ividné trpi nasim povéstnym ¢echackovstvim...
Presneé tak. Nepotfebuji prosté nic napodobovat, protoze si radéji
vSechno udeélaji po svem a maji to tak radi. A tento postoj podle ‘

,Popularni kultura je podle mée
vhodnym a zajimavym mediem,
skrze které mdzeme nahliZzet rdzné
kulturni tendence ve spolecnosti.”

V& O 1K

mé dobrte vystihuje tehdejs$i nastaveni. Trhala fialky dynamitem
tedy sice neni zadna filmarska perla — naopak jde o po
vSech strankach Spatny snimek, u kterého vydrzi

w y

malokdo — ale o ,devadesatkach” rika mnohé.

\ Vy jste poctivé dokoukala vSechny filmy »
té doby?

Ano. Velka ¢ast takzvanych transformacnich
snimkl pravda nema moc velkou umeélec-
kou kvalitu, takze jejich sledovani byva dost
umorné. Ve jmeénu vedy se to ale vydrzet da.

(ismév) Asi nejvic jsem trpéla u crazy komedie
Kanarska spojka z roku 1993, ktera se tocila
na Kanarskych ostrovech a hraly v ni snad
vSechny dobové hvezdy. Nataceni platila
soukroma firma, a cely film tak byl jeden
velky product placement. Coz vlastné
takeé do jisté miry ilustruje fungovani teh-



dejsitho filmového pramysly,
potazmo celé spole¢nosti.

,Devadesatky sehraly stezejni roli vtom,
jak se dnes lideé v Ceskeée republice i dalsich

zemich byvaleho vychodniho bloku vztahuiji

\ Zkoumala jste také, jak
nase polistopadova tvorba
vykresluje ptedrevolu¢ni
éru. K ¢emu jste dosla?
Zameérila jsem se hlavné na to,
jak se rtzna popkulturni produkce vztahovala ke komunistic-
kému obdobi a jak se tvirci s touto minulosti skrze rizné obrazy
vyrovnavali. Vypozorovala jsem, Ze trendem devadesatych let
bylo pristupovat k nasi povale¢né historii prostfednictvim kome-
dii a pribéht obycejnych lidi, ktefi sice s rezimem nesouhlasi, ale
najevo to davaji pouze drobnymi gesty.

\ Naptiklad?

Vzpomerime tfeba na ispésné Pelisky Jana Hiebejka z roku 1999
a postavu hrdiny protifasistického odboje Krause v podani Jifiho
Kodeta, ktery je velkym antikomunistou, coZ vsak projevuje
pouze doma. V jedné scéné se ale nastve natolik, ze vybéhne na
balkon a zatve: Proletati vSech zemi, vyliZte si...

\ Tus$im, Ze si vSichni pamatuji co.

Po této replice jde Kraus domt a fekne manzelce: To se mi ule-
vilo! Podobneé bezvyznamna gesta pfinaseji protagonistiim téchto
snimk® Ulevu a osobni moralni zadostiu¢inéni. Rikam tomu
drobné hrdinstvi a objevuje se i v pozdéjsich filmech, jako byl
tfeba Obcansky priikaz, ktery v roce 2010 natocil Ondfej Trojan
podle povidek Petra Sabacha. Nactileté postavy si v ném natrha-
vaji stranky v obc¢ankach. Jde v podstaté o banalitu...

\ ... ale ony to vnimaji jako diikaz odvahy.

Je to pro né symbol nesouhlasu s rezimem. Po novém tisicileti
ale v nasi kinematografii zacaly postupné prevladat filmy, které
zachycuji hrdiny, jez se komunistické moci postavi napfimo. Coz
pro neé pochopitelné - tak, jak tomu bylo i historicky — kon¢i
Spatné. A tato vlna dramatickych hrdinskych ,bijakt“ stale
pokracuje. Naptiklad lorisky snimek Bratti o uitéku skupiny bra-
tH Masint z Ceskoslovenska vypravi nedavné déjiny jako akéni
thriller.

\ Filmaf¥i se tedy v pribéhu let posunuli od rodinnych
komedii k ,,akénakum“?

Da se to tak rict. Proménila se také estetika filmu s touto tema-
tikou. V devadesatych letech se socialismus zobrazoval celkem
barevné, i zminované Pelisky jsou vizualné ladény do teplych
prijemnych odstint. S pozdéjsi zanrovou zménou a priklonem
k tématu velkych hrdinskych pribeht pak tvirci zac¢inaji pouzi-
vat barvy studenéjsi.

\ A socialismus divakim Sedne p¥ed o¢ima.
Mate pravdu. Presné takto totiz funguje dynamika kulturni
pameti — ¢im bliZz je ¢lovék obdobi, na které vzpomina, tim je

ke sveétu. Nadefinovalo se mnoho ddlezZitych
veéci, napriklad jaky mame vztah k viastnictvi.”
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jeho vztah k nému ambivalentnéjsi. S vetsim odstupem uz se mu
pak minulost jevi v jasnéji definovanych konturach. Proto se také
ve snimcich o minulém rezimu postupné misto barev prosadila
Sed. Zajimavé je, Ze historicka prace stoji na opa¢ném principu.

\ Jak to myslite?

Cim vic uréitou fazi déjin studujeme, tim vic nejasnosti a ambiva-
lenci objevime. Zadnou éru proto nelze jednoduse kategorizovat.
A stejneé je to i s obdobim komunismu u nas. Nikdo samoziejmé
nepopira zlo¢innost minulého rezimu, nicméné obraz tehdejsi
spolecnosti byl daleko komplikovanéjsi.

\ Maji podle vas pravé filmy ¢i serialy vliv na utvareni
kolektivni paméti o této etapé nasich déjin?

Naptiklad snimky jako PeliSky nebo serial Vypravéj byly done-
davna pro mladsi generaci pomérné vyznamnym zdrojem védéni
o socialismu. To se vSak méni. Kdyz nyni prednasim studentiim
0 své praci, zjiStuju, Ze uz jsou tato média pro né passe. Jejich
svét se odehrava v digitalni sféfe, a vzorce kulturni spotfeby se
tak promeénily. Filmy zobrazujici minuly rezim nemaji mladi lidé
vétsSinou ,nakoukané“ viibec.

\ Na rozdil od vas... Kolikrat jste vidéla zrovna Pelisky?
Mozna stokrat. Ke spousté jinych dél se ale vracim spiSe cileng,
nez ze bych je zhlédla opakované celé. KdyzZ je sleduji poprvé,
délam si poznamky, vypisuju si citace a znovu si pak poustim
jen klicove momenty. Tedy pokud mam to Stésti a snimek je
dostupny na DVD nebo ho mém v digitalni podobé v pocitaci.
Jinak musim vyrazit do filmového archivu nebo do archivu CT
a prehrat si dané dilo tam.

\ Zadny popcorn, cola a pohoda na gauéi.

Tak muj vyzkum bohuzel opravdu neprobiha. Vénuju se sice fil-
mum, ale kromé jejich sledovani zkoumam i jejich spolecensky,
finan¢ni a produkéni kontext. Hledam rozhovory s tvtrci, reakce
a diskuze, které dilo vyvolalo... Ve svém souc¢asném projektu jsem
se ale od filmu posunula k vzdélavacim poradim a ¢asopisecké
produkci devadesatych let.

\ Procitate tfeba stara ,bravicka“?

To zrovna ne, ale i Bravo je bezesporu zajimavym pramenem
o aspiracich tehdejsi mladsi generace. Ja se ted ale zabyvam
hlavné tim, jak se v transformac¢nim obdobi meénil vztah lidi
k praci. Zajima mé, co pro né znamenalo, Zze mizZou zacit podni-
kat, co si pod tim predstavovali a jak to pak realne délali. Takze
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,PFrislib socialni mobility a zbohatnuti
je v ceskeée popkulture devadesatych
let adresovan hlavn& muzZ&m. Zeny
Mohou svou ekonomickou situaci
vvylepsit pouze za pouziti sveho tela.”

Veronika Pehe

se prokousavam dobovymi tituly, jako je ¢asopis Uspéch, ktery
uvazovani podnikatelt té doby zachycuje. Tisk v téch letech také
hojné upozornioval na to, jak moc Ce$i zaostavaji za Zapadem.
Vize, Zze se mu nékdy pribliZzime, byla dilezitym motivem. A to
i ve zminovaném ,bravicku®, které tehdy hltaly tisice teenagert.

\ Jaka jste v tom véku byla vy?

Bavila mé 8kola, protoze jsem vzdycky byla studijni typ. Kromé
vetejného déni mé zajimala taky rodinna historie. Casto jsem
proto chtéla po rodi¢ich nebo dédeckovi, aby mi vypravéli o svych
osudech. Pribéhy, na jejichZ pozadi se promitaly stézejni udalosti
dvacatého stoleti, mé fascinovaly odmalicka.

\ Kariéra historic¢ky se tedy nabizela...

O tom jsem tehdy jeSté nepremyslela. Byla jsem totiz i docela tvo-
fiva — hodné jsem malovala, hrala na rizné nastroje. Na gymplu
jsem pak objevila kouzlo filmafiny. VSude jsem chodila s kamerou
a neustale néeco tocila. Hlavné dokumenty. Treba o volbach do
Skolniho parlamentu na gymnaziu.

\ Touzila jste se stat filmatkou?
Néjaky ¢as ano. Chtéla jsem se i hlasit na FAMU, ale pak jsem si
uvedomila, Zze k tomu nemam vlohy. Chybi mi prostorova pred-

TENKRAT V DEVADESATKACH

Oblibenym filmovym Zanrem devadesatych let byly tzv. privatizacni
komedie, které zachycuji pfibéhy nec¢ekaného zbohatnuti nebo
neuspésného podnikani. Patii mezi né napf. Dédictvi aneb

Kurvahosigutntdg, Trhala fialky dynamitem, Hotylek v srdci Evropy, Slunce,

seno, erotika nebo Divoké pivo. , Tvlrci témito snimky reagovali na
atmosféru ve spole¢nosti plnou naivnich predstav o tom, co pfinese
volny trh,” vysvétluje kulturni historicka Veronika Pehe.

stavivost. Nakonec jsem $la studovat komparatistiku a filmovou

veédu do Londyna. Brzy jsem vsak zjistila, Zze me vic nez ume-
lecka stranka snimku a to, jak dobre ktery herec roli zahral
nebo z jakého uhlu je scéna nasvicena, zajima spolecenska
role téchto obrazul.

\ Pro¢ u vas vyhral zrovna Londyn?

Chodila jsem na anglické gymnazium, kde nas ke studiu v Brita-
nii hodné motivovali. Do zahrani¢i jsem ale chtela hlavné proto,
Ze jsem citila velkou potfebu se emancipovat a osamostatnit.

\ Zpatky jste se vratila s doktorskym titulem.
Osamostatnéni se tedy evidentné vydafrilo.
Devét let, které jsem v Londyné stravila, melo
zasadni vliv na formovani mého vlastniho svéto-
nazoru. [ proto, Ze otec byl vefejné ¢inny, jsem si
z domova nesla urcity kulturni a socialni kapital.
Ten mi ale v Londyné zas tak uzite¢ny nebyl, byla
jsem jen jednim z miliont vychodoevropskych mig-
rantt. Musela jsem se zaclenit do univerzitniho prostredi, vyde-
lat si na bydleni a jidlo. Byla to pro mé hodné cenna zkuSenost.

\ Chodila jste na brigady?

Porad! Prodavala jsem tfeba kosmetiku, obleceni, délala jsem
servirku, pracovala v kavarneé... Britska spole¢nost je hluboce
t¥idni, jinym zptisobem, neZ jaky jsem znala z Ceska. Setkala
jsem se tam s propastnymi socialnimi rozdily, vidéla spoustu
nespravedlnosti...

\ Proto jste nakonec zakotvila zpatky v Praze?

Spis proto, ze Londyn byl na mé moc veliky. Clovék jel hodinu
a pul dopravou do prace nebo do Skoly, vecer zase zpét, porad
ve stresu. Chtéla jsem zménu, tak jsem si prihlasky na postdok-
torské angazma podala po celé Evropé. Vysla mi Florencie, kam
jsem na rok odjela. Pak jsem néjakou dobu pracovala ve Varsavé
v jedné redakci, kde jsem se také seznamila se svym muzem.
Kdyz jsme se dozvédeli, Ze budeme rodici, rozhodli jsme se, ze
Praha bude pro rodinny zivot idealni.

\ Véda a matefstvi. Je to pro vas naro¢ny dvojboj?
Synovi je Sest, takZe ted uz to celkem jde. Myslim si ale, Ze v Ces-
kém veédeckém provozu neni téma rodic¢ovstvi jeste strukturalne



.Serial Vypravej byl vyvrcholenim trendu, kdy
se socialismus zobrazoval skrze pribehy
obycejnych lidi. Protagoniste sice s rezimem
Nnesouhlasi, ale nejde o hrdiny, ktefi by se vaci
Nnemu vymezovali.”

NKa Fene

doreSené. Kazdy poskytovatel financi méa napriklad jinak nasta-
vene, zda a jak umozni vedkynim sladit matefskou dovolenou
s praci na projektu. Tato pravidla by mela byt jasnéjsi, aby zeny
vedély, Ze je skute¢né mozné mit dité a zaroven se podilet na

vedecké praci.

\ Sama momentalné jeden projekt vedete. Co délate, kdyz
mate ,,padla“ a chcete si vycistit hlavu?

Veédci vétsSinou svoji praci deélaji, protoze ji maji radi. Je proto
bézné, Ze jsou v ni porad tak trochu mentalné ponoreni. Obcas
ale samozrejmée neskodi pokusit se od ni odstfihnout. Mné na
to dobfe funguje treba vyslap do prirody nebo vylet na kole
s rodinou.

\ TakzZe jste sportovni typ?

Viibec ne. Ke sportovani nemam dispozice. Sport mi prosté
nejde, a tim padem ho ani nemam moc rada. Kdyz jsem studo-
vala, bavilo me lezeni na sténe, ale ted uz mi z pohybovych akti-
vit zcela staci obcasna rodinna turistika. Jesté lip si ale odpoc¢inu
u Cetby beletrie, hlavné historickych romant.

\ Ze by lehka profesionalni deformace?
Mozna trochu, ale vybiram si takové, nad
kterymi nemusim premyslet z pracov-
niho hlediska. Nic neanalyzuju, prosté se
necham vtahnout pribéhem a uzivam si
ho. Nedavno jsem se takhle zakousla do
romanové kroniky Sikmy kostel od Karin
Lednické. Texty jsou pro meé zkratka
praci i zabavou. Napln histo-

ricky totiz spociva v jejich )_,
¢teni, psani a diskutovani w -

o nich. Ve se to¢i kolem [

psaného slova. A v mém w -
pripadé jesté mnohdy .

okolo filmu. e






Text: Leona Matuskova \ Foto: Jana Plavec Fotostory

VYMIRAME.
NESYCKUJEME

Syc¢ek obecny (Athene noctua) je jednim z nasich nejohrozenéjsich

druhti ptakt. Pfitom je$té na zacatku 20. stoleti patfil mezi bézné
obyvatele venkovské krajiny, o ¢emz svéd¢i mnoha lidova pojmenovani
jako kulich, putak, skuji¢ek, puvik nebo umiracek. Jenze za poslednich
sto let se krajina dramaticky zménila. Mensi poli¢ka nahradily velké
lany, sedlacka staveni musela ustoupit zemédélskym druzstvam
a namisto k pfirodé Setrnému hospodateni se prosadilo intenzivni
zemédélstvi. Soucasna populace syc¢ku u nas se odhaduje na 70 az 100
pari a vétsinu z nich bychom nasli v severozapadnich Cechach. Pravé
do vesnic na Lounsku, Litoméricku a v Ceském stiedohoti se za kriticky
ohrozenymi sovami vydavame. Pritvodcem nam je Martin Salek
z Ustavu biologie obratlovctt AV CR (na snimku dole) s kolegy z Ceské
spole¢nosti ornitologické.
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Jako kazda sova je i sy¢ek no¢nim tvorem.

Na dubnovy monitoring jeho vyskytu proto
vyrazime v podvecer a pocitame, Ze vydrzime az do
rana. Vezeme s sebou sit na odchyt ptaku, atrapu na

nalakani sy¢ka (figurinu sovy, které Martin Salek ¥ika

Franta), reproduktor se zvukem konkuren¢niho samce,
ornitologickou vahu na vazeni odchyceného ptaka, pravitko
na méreni k¥idel a ocasku, sacky na genetické vzorky
(pirka), dalekohled a no¢ni termovizi. Ta nabizi nevSedni
pohled na no¢ni zivot - vidime nejen sy¢ka na stfese

(na snimku vlevo), ale také srnu na poli, jezka na polni
cesté a nékolik ko¢ek, mysi a potkant na navsi. Jezdime

po mistech, kde se sy¢ci vyskytovali predesly rok a kde
predpokladame, ze by mohli byt i letos. Nejcastéji se jedna
o okoli zemédélskych staveni, naptiklad stodol.




Na prvniho syc¢ka ¢ekame dlouho.

Slysime ho, vime, Ze je blizko,
dokonce jsme jej zahlédli v termovizi,
do natazené sité ho ale ne a ne chytit.
Martin Salek pousti nahravku hlasu
konkurenc¢niho sycka a za sit aranzuje
Frantu. ,,Jsou t¥i druhy samecku: prvni
jsou agresofi, ti se vétsinou rychle chyti,
protoze Frantu pf¥imo atakuji. Druhy typ
jsou vyjednavacdi, ti poletuji kolem sité,
poposedavaji, houkaji a snazi se Frantu
néjak urovnat, ale nakonec se chyti. No
a pak jsou ignoranti a s témi je to tézké,
ty prosté do sité nenazeneme,“ usmiva

se Martin Salek. Zda se, Ze jsme narazili

na nefal$ovaného ,ignoranta“. Sbalime
sit a jedeme na jiné misto, které na prvni
pohled skyta je$té méné nadéji. K nasemu
velkému prekvapeni ale chytame samce
do péti minut! Zmétime a zvazime ho,
zkontrolujeme krouzek, odebereme

pirko, krasavce si vyfotime a nakonec ho
pustime na svobodu.




PROC sSyYCcCil
ZBYTECNE UMIRAJI?

Druhy vyjezd nasleduje za¢atkem ¢ervna a jeho cilem je zkontrolovat
letodni stav mlad'at. Martin Salek ma pifedem sepsany seznam farmait
a mistnich obyvatel s telefonnimi ¢isly, jednoho po druhém oslovuje
a domlouva si navstévu. Celkové v ten den navstivime asi desitku lokalit.
Typicky jde o zemédélské dvory se stodolami, v jednom pfipadé ale
také o obyvanou nadrazni budovu nebo sbérny dvir se sutovi§tém (na snimku
vpravo dole). Témé¥ v kazdé budce nachazime mladé, od stati péti dna az po
nékolik tydnu. Ptacata je tfeba zmétit, zvazit, okrouzkovat a odebrat vzorek
na genetiku. Mame z nich radost, kterou nam ale kali zji$téni, ze vétSina
mladych se dospélosti nedo¢ka. ,,Bohuzel vime, Ze zimu nepfezije devét
z deseti mladat a i na dospélé ¢eka mnoho nebezpeci, néktefi umiraji uplné
zbytecné ve stojicich trubkach, kominech, bazénech, nadrzich na vodu ¢i
melasu,“ #ika Martin Salek. Souéasti snahy zachranit sy¢ky je odstrafiovani
téchto pasti v terénu i komunikace s mistnimi, kterym ornitologové mimo jiné
rozdavaji kryty na nebezpecné oteviené vodni plochy.




ol AApETY
-l

o At
R i
e 1 37 %

ZACHRAN
SYCKA

Pokud slysite v podvecer houkat sovu, zftejmé

to nebude sycek, ale spise kalous nebo pustik,
ti jsou u nas hojnéjsi. Nékteré oblasti Ceska jsou
zcela ,,sy¢kopusté, jak #ika Martin Salek, jinde
zbyva nékolik para. Oteviena zemédélska krajina
byvalych Sudet na severozapadé Cech je se svymi
zhruba 70 hnizdicimi pary vyjimkou. Bohuzel
u nich védci diky genetickym analyzam zjistuji
znamky ptibuzenského ktiZeni (inbreedingu).
,Objevili jsme i nékteré abnormality typu sristu
prstu, zaznamenavame i snizenou plodnost nebo
neoplozena vajicka,“ vypocitava biolog. Nadéji na
obohaceni genetické vybavy pfinaseji vyjime¢né
pribéhy jedinci, ktefi k nam zavitali zdaleka.
Tteba na Podbotansku zahnizdila samice, ktera
ptiletéla z vice nez 250 kilometrt vzdalené oblasti
v Némecku! Genetické analyzy navic naznacuji, ze
se k nam dostavaji geny syckt z Madarska
a Balkanu. Pro budoucnost sovicek je ale klicova
prace ochranaft v podobé instalace budek,
odstranovani pasti, komunikace s mistnimi. Nas
vyjezd ukonc¢ujeme s nadéji, ze sy¢ci z nasi krajiny

snad Uplné nezmizi. Byla by to velka $koda.
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omen omen nheboli jméno znameni.
Latinské rceni, které tika, ze jmé-
no je pfizna¢né pro to, co oznacu-
je. Pfesné tak je tomu u projektu
RESOURCE (Research on Envi-
ronmental Sustainability and on the Use
of Resources in Central European House-
holds). Anglicky termin ,resource” totiz
v prekladu znamena ,zdroj* a pravé zdro-
je hraji v novém vyzkumu hlavni roli.

,K tématu potravin, které se v domac-
nostech nepodati zuZzitkovat, a spotreby
kohoutkové vody pristupujeme jinak, nez
je bézné v medialnim diskurzu, ale i v na-
prosté vét§iné védeckych = vyzkum,“
vysvétluje Petr Jehlicka z Etnologické-
ho tstavu AV CR, ktery na financovani
projektu ziskal v roce 2023 Akademickou
prémii. Diky $tédré podpore bude moci
v nasledujicich Sesti letech realizovat cile,
které si se svym tymem vyty¢il. Stoji ale
stale na zacatku.

Na problematiku spotfeby a plytvani
badatelé nahlizeji z nového thlu. Pokud
jde o potraviny, bézny pfistup spociva
v predpokladu, Ze lidé hodné plytvaji. Vy-
zkum se soustfedi zejména na identifikaci
skupin, které plytvaji nejvic, a na davody
tohoto chovani. Hlavnim motivem téchto
vyzkum je ptijit s navodem, jak spotfe-
bitele naugit nehospodarné chovani zmé-
nit. ,,Pfedpoklada se, ze ukazeme-li lidem
negativni dasledky jejich chovani - po-
uc¢ime je - oni na zakladé této informace
zméni svij hodnotovy Zebri¢ek a nasled-
né i své chovani. Problémem ale je, Ze §i-
teni informaci, na které jednotlivci reagu-
ji zménou svého chovani a zacnou jednat:
udrzitelnéji, ma ve skute¢nosti omezenou
efektivitu,“ rika védec. Na spotfebu zdro-
ja v domacnostech se tedy tym chce podi-
vat jinak a vlastné ji iplné obratit - zjistit,
pro¢ se nékteré domacnosti chovaji Setr-
né jiz dnes. Z této perspektivy se tématu
nikdo jiny nevénuje. -

Vyzkum  potravinovéeho odpadu pri-
tom zaZiva v mezinarodnim kontextu na-
prosty boom. Souvisi to i se skute¢nosti,
Ze snizeni jeho mnoZzstvi na polovinu do
roku 2030 je jednim z Cili udrzitelného
rozvoje formulovanych OSN. Stejny cil
si stanovila také Evropska unie v ramci
Zelené dohody pro Evropu, tzv. Green
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Dealu. Petr Jehlicka je v§ak v otazce jejich
plnéni na pochybach: ,V posledni dobé
se zda - a nedavné volby do Evropského
parlamentu to potvrdily, ze se od téchto
ambiciéznéjsich cild pod tlakem ekono-
mickych lobby ustupuje.”

POTRAVINY A VODA HLAYN R

Data o potravinovém odpadu jsou podle
Petra Jehlicky notoricky nespolehliva.
Navic pochazeji primarné z vyspélejsich
zemi a je velmi pravdépodobné, Ze situa-
ce ve zbytku svéta je odli$na. Uvadi se, ze
za zhruba polovinu objemu potravinové-
ho odpadu jsou zodpovédné domacnosti,
nasleduje zemédélstvi (sklizen, skladova-
ni atd.), pak vyroba potravin a nejmensi
podil ptipada na obchod a vetejné stra-
vovani. Ve svétle téchto Uidaji tedy dava
zaméfeni vyzkumu na domacnosti smysl.
Vétsina vyzkumu ovSem vychazi z odha-
di respondent(i, a ty realitu podhodno-
cuji az desetindsobné! Jen maly zlomek
vyzkuml vychdzi z analyzy sesbiraného
odpadového materidlu, a je$té mensi
z odpadu sesbiraného opakované v pri-
béhu ro¢nich obdobi. Medialni a védecky
diskurz vénovany spottebé vody je o po-
znani mensi nez v pripadé potravin.

Udaje z Ceska jsou vsak diky nékolika
tuzemskym vyzkumdm mnohem pres-
néjsi. Ve srovnani s oficialnimi evrop-
skymi daty o mnozstvi potravinového
odpadu se ve velkoméstském prostredi
v Cesku produkuje na ¢lovéka a rok pouze
40 procent praméru Evropské unie.
V malych méstech je to jesté méné a od-
pad na vesnicich je dokonce jen zlomkem
toho méstského.

Co se tyka Setteni kohoutkovou vodou,
jsou ¢eské domacnosti na $pici pomyslné
evropské tabulky. Spole¢né se Slovens-
kem, Maltou a Estonskem patfi Cesko
90 litra na obyvatele a na den, zatimco
pramér Evropské unie je 125 litra. ,Co mi
prijde jesté dulezitéj$i z hlediska trvalé
udrzitelnosti, a tedy Setrného vyuzivani
zdroju, je fakt, Ze jesté v roce 1990 u nas
byla spotfeba dvojnasobna,“ dodava Petr
Jehlicka.

Vyzkumniky ale zajima, pro¢ jsou mezi
jednotlivymi staty takové rozdily.

doc. D P[TR’J’[HH[‘.KI\, PhD.
ETNDLOGICKY USTAY AVCR

Vystudoval geografii a matematiku na Pfirodovédeckeé fakulté UK. Doktorat ziskal

na Univerzité v Cambridgi. Plsobil na fadé zahrani¢nich instituci, napfiklad na univerzité

v rakouském Innsbrucku ¢i britské Open University. V sou¢asné dobé pracuje v Oddéleni
ekologické antropologie Etnologického tstavu AV CR a v Sociologickém tstavu AV CR. Vénuje
se nasledujicim vyzkumnym tématim: neformélnqst, kazdodenni trvala udrzitelnost, rezilience,
alternativni potravinové sité, outdoorova kultura, environmentalni politika ¢i geografie produkce
poznani. Je nositelem Zlaté medaile za Zasluhy o Cesky zahradkarsky 80z \

V roce 2023 obdrzel Akademickou prémii.
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Napriklad denni spotteba vody
ve Svycarsku je vice nez 3krat vyssi nez
v Cesku (300 litrl na osobu). Jak je to
mozné? ,Roli mohou hrat i faktory, které
dominantni akademicka komunita viibec
nevnima, protoze se v jejich spole¢nos-
tech nevyskytuji. U nas je tfeba bézné,
Ze domacnosti se zahradou maji vlastni
studny, které pokryvaji ¢ast spotteby.
V Nizozemsku jsme na nikoho, kdo by
vedeél o soukromé studni, prozatim nena-
razili a ani ve Velké Britanii to neni bézny
jev,“ podotyka vyzkumnik.

Pro lepsi srovnani sleduje projekt i do-
macnosti v Nizozemsku, kde se se zdroji
hospodari zfejmé méneé Setrné nez u nas.
,Zda se, ze produkce potravinového od-
padu v domécnostech tam v poslednich
péti az sedmi letech klesla, bude asi na
podobné urovni jako v Cesku. Spotfeba
vody je tam ale asi o Ctyfticet procent
vyss$i nez u nas,“ vysvétluje Petr Jehlicka
a dodava, ze Nizozemsko se v mezinarod-
nim kontextu bézné povazuje za spolec-
nost, ktera je prikladem, jak dosahnout
trvalé udrzitelnosti. Projevuje se to podle
néj rovnéz v Sireni know-how a na vlivu
této zemé na akademické debaty o trvalé
udrzitelnosti.

Vysledky vyzkumu mohou slouzit jako
navod pro nakladani s potravinami a vo-
dou i v jinych ¢lenskych statech Evropské
unie, coz je jeden z cili, ktery si vyzkum-
nici vyty¢ili — pfenést lokalni znalosti na
celoevropskou troven. ,Myslime si, Ze je
dtilezité, ze Cesko v téchto dvou oblastech
sice dosahuje vybornych vysledku, které
by jinde v Evropé povazovali za vyrazné
uspéchy, ale u nas ani jinde se jimi nikdo
nezabyva. Dokonce se to interpretuje
jako priklad neSetrného vyuzivani zdro-
ji,“ dopliiuje Petr Jehli¢ka. Vyzkumnici
proto chtéji porozumét tomu, pro¢ trva-
le udrzitelné jednani v nékterém misté,
naptiklad v Cesku, mezinarodni védecka
komunita prehlizi a nestava se zdrojem
inspirativniho poznani.

gl[EHTiM_PlANFJABlUNF,
FORTSEHRABUV ZAHONE

. Al
Uryvek z notoricky znamé pisné Ivana
Mladka, ktera byla dlouha léta znélkou

INSPIRATON PROSTREDI

,Oddéleni ekologické antropologie Etnologického Ustavu je pomérné malé, ale vytvaii nesmirné
inspirativni mezinarodni védecké prostredi. Je tam devét vyzkumniki z péti zemi — Australie,
Ceska, N&mecka, Polska a Velké Britanie. Toto slozeni nahrava dalsimu cili, o ktery v projektu

usilujeme, a to je co nejintenzivnéjsi zapojeni do mezinarodni védecké komunikace a jeji

IR

ovliviiovani ,exportem’ poznani z ,epistemickeé periferie’,” fika Petr Jehlicka. Vyzkumny
tym se zapoji do série seminary, které oddéleni organizuje, a planuje také konference,
na kterych bude prezentovat vysledky projektu. To vS§e na mezindrodni Grovni.
,Prostfednictvim projektu RESOURCE chceme ,zatfast evropskym diskurzem o trvalé
udrzitelnosti’, jak fikd némecka antropolozka a ¢lenka tymu Maike Melles. Maike umf
holandsky, a tak se zaméri na etnograficky vyzkum potravinového odpadu a spotieby
vody v nizozemskych domacnostech. Mam stésti, Ze ¢lenem tymu je kolega

z Etnologického Ustavu Daniel Sosna, ktery je mezinarodné uznavanym expertem na

magazinu pro kutily a zahradkare Re-
ceptat, pékné ilustruje jeden typicky ces-
ky fenomén, jehoz vyzkumu se Petr Jeh-
licka dlouhodobé vénuje a mohl by se stat
inspiraci pro zbytek svéta — zahradkare-
ni. Badatel ovSem upfednostriuje termin
,neformalni
ktery zahrnuje nejen produkci potravin,

potravinova ekonomika®“,

ale i jejich zpracovani (mostovani, zava-
fovani atd.) a také sdileni v rozsahlych
sitich ptribuznych a pratel. Prijemcem
vypéstku je priblizné 61 procent obyvatel
Ceska, coz je rozhodné pozoruhodné ¢is-
lo. Kdo nékdy od kolegy ¢i kamarada ne-
dostal néjakou tu cuketu, jablka ¢i $ves-
ticky ze zahradky?

Zahradkareni a farmareni v malém mé-
titku podle odbornikd dobte zapadd do
systému trvale udrzitelného zemédélstvi.
Zahradkati 1épe hospodati s vodou i pl-
dou, a to také diky tomu, Ze jsou s ni vice

ZAHRADKARSKE OSADY
anebp
PROC NEZTRACET
PUDU POD NOHAMA

vyzkum odpadu,” dodéava Petr Jehlicka.

provazani. V Cesku se tomuto koni¢ku
vénuje asi polovina populace. Pro porov-
nani: v zemich zapadni Evropy je to oko-
lo deseti procent, na rozdil od vychodni,
kde se podil pohybuje mezi 35 a 60 pro-
centy. Je patrné, zZe obliba zahradkareni
pretrvava predevSim v postsocialistic-
kych statech. Demarkac¢ni linii potvrzuje
priklad nasich zapadnich sousedtd, kde
procento zahradkard na tzemi byvalé
NDR daleko presahuje jejich podil v po-
pulaci v byvalém Zapadnim Némecku.
Pro¢ se vlastné Cechlim zahradkateni
tak libi? Ackoli jeho kofeny sahaji hlu-
boko do minulosti, jde pravdépodobné
o jedno z nezamyslenych pozitivnich
dédictvi socialismu. Nékdy se uvadi, ze
zahradkati kolaborovali s rezimem, podle
Petra Jehli¢ky $lo vSak spise o ,mékkou”
formu rezistence, kdy zahradka a domaci
produkce potravin byly dilezitym, béz-
nym a snadno dostupnym vyjadfenim
touhy po normalnim, apolitickém a pri-
vatnim prostoru. I ve vétsich méstech byl
tehdy relativné snadny ptistup k puadé
a rezim tuto ¢innost celkem podporoval
jako nepolitickou aktivitu nebo ji alesporn
nebranil. ,Je to celkem kontrast k sou-
¢asné situaci, kdy mnohé radnice hlavné
vetSich mést a na né napojeni developefi

V roce 2021 vysla v rdmci Strategie AV21 publikace
Zahradkarské osady aneb Pro¢ neztracet plidu pod
nohama. Zaméruje se primarné
na pracovniky samosprav

a vyzkumnici v ni shrnuli
argumentaci pro podporu a Sireni

zahradkéarskych osad.




povazuji zahradkarské osady za pre-
kazku a zahradkare za nepratele roz-
voje a nechapou, Ze to je hodnota,
ktera prispiva ke kvalitnéjsimu zivo-
tu vSech ob¢anli mésta,“ zdlaraznuje
badatel.

,Myslim si, Ze obliba zahradkareni
obecné narusta v celé Evropé a tre-
ba v Cesku v poslednich péti letech
stoupla ze Ctyticeti na padesat pro-
cent populace. Tento trend povazuji
za opravdu dulezity. V ¢lanku z roku
2013 jsme pro pozitivni dopady to-
hoto jednani na trvalou udrzitelnost
navrhli termin ,tichd udrzitelnost'.
Oznacuje jednani, které je udrzitelné
svymi prinosy, ackoli jej pfimo nemo-
tivuje snaha o udrzitelnost,“ fika Petr
Jehli¢ka. Jde o neaktivistické, nepolitické
a zaroven ve spole¢nosti rozsifené a ukot-
vené jednani s velmi pozitivnimi ddsled-
ky v environmentalni a socialni oblasti.

Vyzkumnik poukazuje rovnéz na
spojnici mezi uzivanim zahradky a niz-
$im mnozstvim potravinového odpadu:
,Studie z tak odlignych zemi jako Cesko,
Australie a Rakousko ukazuji, ze lidé,
kteti vlastni zahradku, produkuji méné
potravinového odpadu. Bude to nejspis$
zptisobeno moznosti kompostovani, ale
s velkou pravdépodobnosti také tim, zZe
zkus$enost s produkci a zpracovanim po-
travin vede k jejich vyssi hodnoté v o¢ich
péstiteld, a tedy nizsi ochoté jimi plytvat.”

JELIBO HOVEZISTEAR?

Celym timto ¢lankem se jako ¢ervena nit
vine nékolik zdsadnich termint: zdroje,
spotreba, plytvani, odpad, udrzitelnost...

AMVZNATALR

Dnes uz je to celkem béZny obrazek — hmyz uréeny k jidlu je v nabidkach obchod i restauraci.
V jedné ze svych praci se srovnanim efektivity produkce konvenéniho masa a jedlych cvréka
zabyval i Petr Jehlicka. Zatimco 80 procent télesné hmotnosti cvrckd je jedla hmota,

u dribeziho a vepfového masa je to 55 procent, u hovéziho jen 40. K vyprodukovani
kilogramu jedlé hmoty z cvrckd je tfeba néco mélo pres kilogram krmiva, u hovéziho

masa je to osmkrat vic. Krmivo pro dobytek se navic péstuje na plochéach, kde by se daly
péstovat plodiny uréené piimo lidem. ,Zde bych vidél dobrou pfilezitost pro osvétové
kampanég, ale — urcité naivné — hlavné pro skolni vyuku a inovaci jidelnich listkd ve

Skolach. Bylo by skvélé vytvofrit z jedlého hmyzu hit pro mladé lidi,” uvazuje badatel.

ni pohony vozidel, alternativni metody
v zemédélstvi, ale také alternativni po-
traviny. Tézko soudit, zda jde jen o mdd-
ni trend, nebo zda by v budoucnu mohly
sehrat vyznamnou roli v udrZitelném po-
travinovém systému.

V médiich se ¢as od ¢asu objevuji razné
nazory a propocty, které potraviny maji
nejhors$i dopad na blaho planety, jsou
taktikajic nejnaro¢néjsi. Hovoii se o spo-
tfebé vody a emisich pfi péstovani a vyro-
bé, o uhlikové stopé u dopravy i o dalSich
faktorech. Pravdépodobné nikdo nebude
polemizovat s faktem, ze dyné z vlastni
zahradky zanechava mensi ekologickou

,Hmyz je béZnd strava v mnoha kulturdch svéta. Produkce jedlého

hmyzu na farmach mé ve srovndni s ZivociSnou vyrobou minimalni

ekologické dopady.”
Petr Jehlicka

Mohli bychom k nim pfidat jesté jeden:
alternativni. Hledaji se alternativni zdro-
je energie (ano, i ta s otazkou udrzitel-
nosti neodmyslitelné souvisi), alternativ-

stopu nez steak z mladého byc¢ka dove-
zeny z Argentiny. Pravé hovézi maso,
ale také naptiklad avokado ¢i kava jsou
nejcastéj$imi medidlnimi strasaky. Opod-

- . w B K"

statnéné? ,Pokud jde o hovézi maso, tak
dopady jsou skute¢né enormni a toto
téma uz ani neni nijak kontroverzni,* pri-
takava Petr Jehlicka. I proto uz néktefi
producenti ptisli s nahrazkami masa, a to
dokonce i z 3D tiskarny.

Petr Jehli¢ka ale upozornuje na jinou,

uzce souvisejici, avak prehlizenou pro-
blematiku. Podle jeho nazoru je totiz
velmi zajimava otdzka napoja. V odbor-
nych debatach se c¢asto soustfedime na
ekologické dopady produkce a spotte-
by potravin, napoje vSak podcenujeme:
,K naplnéni nasich zivotnich potteb pri-
tom staci voda. Nemusime pit ochucené
nealkoholické néapoje, mléko, pivo, vino,
¢aj ani kavu.“ Podivejme se na ¢isla: k vy-
robé jednoho litru kavy se spotfebuje té-
meét 600 litr vody, coz jsou priblizné tfi
plné vany.

Dalsi zajimava c¢isla pochazeji z Nizo-
zemska. Badatelé zkoumali dopad zmény
v piti piva, vina a kavy a spotfeby masa
na ekosystém mezi lety 1950 a 1990.
Hlavnim parametrem byla vyméra pudy
pottebna k produkci ingredienci nezbyt-
nych k uspokojeni narokt na jmenované
napoje a maso. Co vyzkumnici zjistili?
Spotteba kavy a piva nk osobu se béhem *




40 let v Nizozemsku zvysila osmkrat,
vina patnactkrat. Zaroven meli Nizozem-
ci dvaapulkrat vyssi roéni spotfebu masa
na osobu - zatimco na zacatku sledova-
ného obdobi to bylo 36 kilogramii, na
jeho konci uz 86. Toto dramatické zvyse-
ni zapfi¢inilo béhem sledovaného obdobi
40procentni narust ekologickych dopada
stravy.

Zda se tedy, ze hovézi steak doprova-
zeny sklenkou francouzského cervené-
ho vina a nasledovany $alkem vybérové
kavy neni zrovna idealnim obédem, po-
kud jde o dopad na nasi planetu. Hovori-
me-li o plytvani, mohla by rada znit vcel-
ku elementarné: chovat se hospodarné,
neplytvat. Opravdu je to ale tak jedno-
duché? Kde zacit? Jedna oblibena poucka
rikd, Ze ¢lovék ma vzdy zacit sdm u sebe.
,Jako jednotlivci nejsme tplné bezmocni.
Muzeme pomoci naptiklad omezenim
spotreby masnych a mlé¢nych vyrobk,
Setrnym hospodatenim s potravinami
v domacnostech a tfeba i rozvijenim za-
hradkareni tam, kde to lidi bavi,“ tika
Petr Jehli¢ka, podle jehoz nazoru je dule-
Zité zachovat si tyto znalosti a dovednosti
a udrzovat v chodu tento velmi odolny
potravinovy systém, jenz kombinuje for-
malni (trzni) a neformalni stranku.

Podle badatelll je tfeba hledat efektiv-
ni feSeni na vyssi trovni: statu, potazmo
Evropské unie. Méli bychom prejit na
zemeédélstvi, které bude Setrnéji peco-
vat o piidu, vodu a Settit dalSimi vstupy
do produkce, zejména témi, co ohrozuji
biodiverzitu. Jeji ztrata se aktualné proje-
vuje v katastrofalnim tbytku hmyzu. Za
poslednich 30 let se v Evropé vysplhal
k 80 procentlim. Na viné jsou zejména
pesticidy. ,Leps$i péci o zdroje, na nichz
zavisi nase potravinova bezpecnost, za-
jisti koordinovana celostatni a celoev-
ropska politika a tedy silny, nikoli $tihly
stat, a silna Evropska unie,” uzavira Petr
Jehlicka.

Nase planeta by podle odbornych od-
hadli méla mit okolo roku 2050 vice nez
deset miliard obyvatel, dokaze nas uzivit?
Petr Jehlicka véri, Ze ano, zaroven ovSem
dodava, ze budeme muset razantné zmé-
nit zpusob, jakym potraviny produkuje-

. me a distribuujeme. °

TRUALEDRZITELNE ZEMEDELSTV

Nase planeta celi spole¢enskym i ekologickym krizim a pomalu se blizi svym limitim. Musi se
vyrovnavat s mnoha problémy a jednim z nich je zpUsob, jakym se produkuji potraviny. Aby lidé
byli schopni &elit potravinovym krizim, musi se systém zménit. ,Soucasné agrarni systémy —
nase znalosti, praxe, instituce, infrastruktura a klicové plodiny definujici dominantni zplsoby
produkce a spotteby potravin — se vyrazné podileji na klimatickych zménéach, ekologické
degradaci i Ubytku pld,"” fika Petr Jehlicka a nabizi feSeni: trvale udrzitelné zemédeélstvi. Produkce
potravin by podle autori zminéného ¢lanku primarné neméla slouzit jen jako zdroj ekonomického
zisku, udrzitelny systém by mél byt zékladem zdravych komunit, ekologie i ekonomiky. Experti
pfipominaji, Ze soucasny pfistup k feSeni potravinovych krizi spoc¢iva ve zvySeni produkce,
technologickeé inovaci a ve zménach chovéani jednotlivel — a varuji, Ze tato cesta nenabizi trvalé
feseni. , Pfi naSem uvaZovani o trvale udrzitelném zemédeélsko-potravindiském systému bychom
méli zohlednit také dilezitost malého farmarstvi a zahradkarstvi. Podpofilo by to biodiverzitu,
zachovalo kvalitu ptd a zlepsilo odolnost celého systému proti socidlnim a ekologickym Sokim,"
uvadi badatel.

PRINCIPDOSTATEENEHOMNOZSTVIPOTRANIN  ~~—>  NAMISTOEFEKTITY
PRINCIPREGENERACEPROSTREDI > - NAMISTO YTEZDVANiZDRDI
PRINCIPSPRAVEDLVEDISTRIUCE s~ NAMISTO AKUMULACE

PRINCIPPOTRAVINIAKD, SPOLECNEHOMAIETD® -~~~ NAMISTOKOMODITY

PRINCIPKOLTURYPEGEOLIDIAPROSTRED]  ~ae>  NAMISTOPRINCIPUKONTROLY

Navrhovany systém , post-growth metabolism” (metabolismus jiz neorientovany na rist) se
opira o pét principd. T¥i desitky védcl z celého svéta je formulovaly v élanku, ktery v roce 2022
otiskl Gasopis Nature Sustainability. Jednim z autor( je Petr Jehli¢ka.




UBYTKO

pro delniky

Byly rozesety po celych Ceskych zemich, obcas i v mistech,
kde bychom je vubec nehledali. Délnické kolonie hraly

v procesu urbanizace a industrializace zvlast v primyslovych
regionech naprosto zasadni roli.




Text: Markéta Wernerova \ Foto: CTK (2), Archiv mésta Ostravy, Jana Plavec (3), Shutterstock (2) Strategie AV21
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eho vnukové mu fikali ded
VSevéd. Hugo Vavrecka bé-
hem svého Zivota prosel

mnohymi pozicemi i povo-

lanimi. Byl diplomatem, no-
vinafem, ministrem propagandy, a jak
bychom fekli dnes — vrcholovym manaze-
rem. Za povsSimnuti stoji tfi skute¢nosti:
zaprveé byl pritelem Tomase Bati, s jehoz
firmou spojil svou kariéru, zadruhé byl
dédeckem Vaclava a Ivana M. Havlovych
a zatfeti pochazel z délnické kolonie. Na-
rodil se totiz ve Slezské Ostravé v hornic-
ké kolonii zvané Hranec¢nik.

S prostredim délnickych kolonii, misty,
kde bydlely neprili§ majetné vrstvy oby-
vatel a poji se s nimi mnohé stereotypy,
pochéazeji kromeé deda VSeveéda i mnohé
dalsi vyznamné osobnosti od sportovcy,
pres podnikatele az po umélce a intelek-
tualy. ,Z plzeniského Karlova pochéazeli
letci RAF, z mnoha kolonii levicovi politi-
ci nebo skvéli sportovci. Prvni jedenactka
SK Slezska Ostrava, dnes FC Banik,
vzesla ze dvou kolonii Jaklovec a Kame-
nec na slezském brehu Ostravice,“ rika
Martin Jemelka z Masarykova ustavu
a Archivu AV CR, jenz stal u zrodu webu
delnickekolonie.cz.

Projekt odstartoval v roce 2022 a fi-
nanc¢ni podporu ziskal z vyzkumneho
programu Mésto jako laborator zmeny,
spadajiciho do Strategie AV21. ,Velky dik
patii Adéle Gjuri¢ové z Ustavu pro soudo-
bé déjiny AV CR, protoze nasi iniciativé

SR

verila a od zacatku fandila,“ vyzdvihuje
historik podil koordinatorky zminéného
programu.

VYTKA Z BOLESLAVI

Na pocatku webového portalu stal dlou-
hodoby zajem Martina Jemelky o déjiny
bydleni pracujicich a zameéstnancu pru-
myslu v ¢eskych zemich a stfedni Evrope,
ktery zapocal pred vice nez dvaceti lety
jeho diserta¢nim projektem vénovanym
ostravskym délnickym koloniim. ,Bez-
prostfednim impulzem byl ovSem jeden
podrazdény e-mail mladoboleslavské cte-
narky, ktera se rozcilovala, Ze v trojdilné
encyklopedii Ostravské délnické kolonie
neni ani jedno heslo z Mladé Boleslavi,*
dodava s usmévem historik.

Aby uspokojil ,poptavku“ po infor-
macich k tematice délnického bydleni,
rozhodl se pfenést ji do prostredi, kde
bude pristupna Sirokému publiku, a zacal
tvorit zminovany webovy portal. Ten na
rozdil od publikace nezahrnuje jen ost-
ravské lokality, ale pomyslné Spendliky
postupné zaplnuji mapu celé republiky.
,Portal vznika v intencich open science,
a je tudiz otevien vSem se zajmem o nase
téma a témata pribuzna. Nasimi ¢tenafi
jsou laikové se zajmem o regionalni, pri-
myslové ¢i moderni déjiny, odbornici na
historii primyslu, architektury, bydleni,
délnictva ¢i kazdodennosti, ale hlavné
sami obyvatelé jednotlivych lokalit, jejich
potomci, pribuzni,“ vyjmenovava Martin

Slan :
o i M et e L b loap o Fom W i
T B _,/.c.../,“ Lo ke HHEE e WO, 227,928,

Stavebni dokumentace prvniho podsklepeného jednopatrového délnického domu

v Hlubinské kolonii v Moravské Ostravé (1868)

Jemelka. Najdeme tam mapu kolonii, je-
jich soupis, fotografie, nakresy a samo-
zfejmé spoustu informaci o historii: kdo
a kdy je zalozil, jak se stavely, jaci lidé
zde zili, jak jejich zZivot vypadal a mnoho
dalsich zajimavosti.

Co pojem délnické kolonie vlastné ozna-
¢uje? Jsou to zejména soubory najemnich
domu urcené pro lidi zZijici z pramyslové
prace, které budovaly prumyslové pod-
niky. Meéneé castéji soukromi podnikatelé
a majitelé realit, obce, stavebni druzstva
¢i jednotlivei. Tyto specifické ¢tvrti vzni-
kaly soubéZné s procesem industrializace
od konce 18. stoleti. Mély usnadnit Zivot
pracujicich, ktefi s rozvojem prtimyslové
vyroby prichazeli do mést za praci a po-
tfebovali ubytovani v blizkosti svého za-
meéstnani.

Domky byvaly velmi skromné, coz od-
razelo snahu investort a stavitelli o do-
bu. Predstavovaly novy typ ptidorysneho
reSeni délnickych sidlist, ekonomického
vyuziti prostoru, a pfedevsim priklad sta-
vebni standardizace. ,Zaméstnanecké ¢i
podnikové kolonie Ize v mnoha ohledech
povazovat za prukopniky industrializace
stavebnictvi a bydleni, protoze desitky
a stovky standardizovanych domu s iden-
tickymi bytovymi jednotkami vyrustaly
v kratkém sledu podle stejného stavebneé
architektonického planu a v jednotném
urbanistickém reSeni,“ fika Martin Jemel-
ka. Plati to i o pouziti stavebnich mate-
riala, napriklad rezného zdiva, které
neni{ omitnuté, jen vysparované a lepe
odolava povétrnostnim podminkam. Vy-
stavény jsou z néj naptiklad ostravské
Vitkovice nebo podstatna c¢ast batovskeé-
ho Zlina.

MISTO, KDE ZENY

VLADLY PEVNOU RUKOU
Délnické kolonie vSak nejsou zajimave
jen z pohledu urbanistického ¢i architek-
tonického, predstavuji také pozoruhodny
prvek z hlediska demografického a socio-
kulturniho. Svym jednotnym socioprofes-
nim slozenim, v némz prevazovali muzi
v produktivnim véku a dominovaly zeny
ve véku postproduktivnim, byla podle
autora portalu vétsina kolonii predurcena



doc. PhDr. MARTIN JEMELKA, Ph.D.
MASARYKUV USTAV A ARCHIV AV CR

Vystudoval Filozofickou fakultu Ostravské univerzity, kde ziskal doktorat

i titul docenta. V soucasnosti plsobi v oddéleni modernich sociélnich

a kulturnich d&jin Masarykova Gstavu a Archivu AV CR. Ve svém
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badani se zaméruje napriklad na moderni hospodarské, socialni

a ndbozZenské déjiny, urbanni déjiny ¢i déjiny ceského

délnictva. Je spoluautorem knih Vira a nevira ve stinu

tovdrnich komint. NaboZensky Zivet primyslového
délnictva v ceskych zemich 1918-1938 nebo Tovarni
meésta Batova koncernu. Evropska kapitola globalni
expanze. V roce 2023 ziskal Cenu predsedkyné
AV CR za propagaci nebo popularizaci vyzkumu,
experimentalniho vyvoje a inovaci.

k velmi specifickému popula¢nimu vyvo-
ji: ,Tyto lokality dlouho nestarly, protoze
v nich prevazovaly déti, mladistvi a rani
dospéli. V komunitach vladly Zeny v do-
macnosti, které se staraly o chod délnic-

a zvlasteé v dobé hospodarské krize. Vzni-
kaly zZivelné na periferiich industrialnich
center, tajné a navzdory ufadim.

Podle Martina Jemelky bydlela ¢asto
v nouzovych koloniich s lidmi i zviratka

~Vzdy jsem se snazil zdiraznovat, Ze z kolonii pochazely

zastupy obycejnych a zdanlivé bezejmennych

a zapomenutych lidi, ktefi svadéli kazdodenni zapasy

o slusny a normalni zivot, ¢asto v nesnadnych podminkach

proménujici se pramyslové spolecnosti 19. a 20. stoleti.”

Martin Jemelka

kych rodin, mély na starosti i podnajem-
niky a noclezniky a soucasne dohlizely na
ulicich i v domech na potradek a sporada-
neé fungovani kolonii.”

Jak tedy zivot mistnich obyvatel vypa-
dal? Urcité neni mozné pausalizovat, pod-
minky byly misto od mista odlisné. Velmi
specifické byly v tomto ohledu kolonie
nouzové. Budovaly se hlavné v obdobich
bytové nouze po prvni svétové valce,

s vice nez ¢tyfma nohama. Naopak v ta-
kové Salomounské kolonii v Moravské
Ostrave, kde badatel pred 20 lety zacinal
s vyzkumy, panovala Cistota a poradek:
,Pamétnici by nas s neporadkem hnali!
[ kdyz na otazku, zda byla v koloniich eko-
logicka zatéz, odpovidali vzdy negativne,
a na otazku, jak ¢asto myli okna, odpovi-
dali, Ze kazdy tyden... Tak byla ¢erna od
popilku a mouru.“

Odlisna byla i infrastruktura. V nou-
zovych koloniich se obvykle kromé své-
pomoci postavenych ubytovacich jedno-
tek mnoho sluzeb nenachazelo. OvSem
i v téch mensich koloniich na prazské ¢i
brnénské periferii byla néjaka ta trafika ¢i
malinky kolonial. Ty vétsi, napriklad v Os-
travé, mély materskeé a obecné ¢i obcan-
ské skoly, prodejny smiseného zbozi, holi-
¢e a provozovatele sluzeb. Nasli bychom
tu i spolkové domy, télocvi¢ny, knihovny,
a nékde dokonce i kostely.

Tradi¢ni stereotypy spjaté s prostredim
délnickych kolonii jsou vysoka kriminalita
a enormni vyskyt socialnépatologickych
jevll. OvSem ani v tomto pripadé nelze
generalizovat. Vzdy zaleZelo na radé okol-
nosti, které se promeénovaly v ¢ase. Mno-
ho prazskych ¢i brnénskych nouzovych
kolonii vzniklo pro osoby z nizkoprijmo-
vych skupin. Na poc¢atku zde panovaly
problematické poméry, které se ale vy-
tvorenim sousedskych vazeb se socialni
kontrolou vytratily a vznikly tak lokality
s pfijemnymi podminkami pro zivot.
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Mohlo to vsak byt i naopak: né-
které ostravské hornické kolonie
vznikly v 19. stoleti jako solidni
zamestnanecké bydleni a rozkvet
zazily mezi valkami. ,Z fotografii
na vas dnes dychne starosvetska
idylka. Zato po druhé svétove valce
zacaly starnout, investice do obno-
vy bytového fondu slabnout a do
kolonii se v ramci nucené sedenta-
rizace, tedy usazovani na jednom
trvalém misté, stéhovali kocovni
Romové,” vysvetluje badatel, podle
jehoz nazoru vsak vSechny kolonie
rozhodné nepatfily k mistiim s vy-
sokou kriminalitou.

Svébytny druh predstavovaly
kolonie ,s okny od mouru“, tedy
hornicke ¢i hutnicke, kde se speci-
fické rysy zpusobu Zivota primy-
slového délnictva projevovaly nejvice.
Urovent bydleni pro nestalé pracovni sily
a domacnosti s mnoha noclezniky nebo
podnajemniky byla na poc¢atku velmi niz-
k&, byty dlouho slouzily jen k prespava-
ni. Kvili stisnénym vnitfnim prostoram
se odehravalo mnoho ¢innosti venku, na
ulici, kde se lidé potkavali, druzili. (Hovofi
se o takzvané socializaci ulici.)

U nas se nejvice hornickych kolonii na-
chazelo na Ostravsku, kazdy z dolt né-
jakou mél. Jen pro zajimavost: zhruba ve
dvacatych tricatych letech minulého sto-
leti v nékterych ostravskych ctvrtich Zila
v koloniich vice nez polovina mistnich
obyvatel. Nékteré ¢asem zanikly, jiné se

Délnické domky z reZného zdiva v ostravskych Vitkovicich

- T
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V KULISACH BATOVSKEHO MESTECKA

Ikonicky film Milose Formana Ldsky jedné plavoviasky z roku 1965 se z velké ¢asti
natacel ve Zruci nad Sazavou. Inspiraci bylo rezisérovi nahodné setkani s mladou
textilni délnici ze severoceského Varnsdorfu. Kdyz pfimichal jesté osudy herecky Hany
Brejchové, stézejni dilo ¢eskoslovenské kinematografie bylo na svété. A proc si pro
nataceni vybral zrovna tuto lokalitu? Kulisy postbatovského podniku Sazavan, kde by
se pfibéh mladé Anduly odehraval, mu pfisly idealni. Zru¢ s pfichodem obuvnického
gigantu v roce 1939 dostala novou tvar - nechybélo ani bydleni pro délniky, Batovy
kolonie. Stredoceskému méstecku, jez se proslavilo predevsim détskymi botkami,

se vénuje web batovska-zruc.cz, ktery vznikl taktéz diky podpore Strategie AV21.

dochovaly do souc¢asnosti a jsou pozoru-
hodnym prikladem na$eho kulturniho
a historickeho dédictvi.

MALA ODBOCKA
K PUNCOCHAM

Z hornické kolonie pochazela také rodina
Huga Vavrecky. Jeho tatinek Cenék pra-

Dvojdomek v Nymburce

coval v cernouhelném
dole Jan Maria ve Slez-
ské Ostravé jako vazny
neboli méri¢ — hornikiim
vydaval deputaty, odmény v naturaliich,
pripadné prodaval uhli. Nebyl tedy pfimo
hornikem, patfil k nizSimu ufednictvu
a ackoli ¢tyf¢lenna rodina zila na Hranec-




»Kolonie kdysi poskytovaly bydleni statisicim obyvatel
Ceskych zemi, od Plzné az po Tfinec. Jejich badatelska
pritazlivost pro meé spociva v moznosti spojit déjiny
bydleni, kazdodennosti a délnictva s déjinami
pramyslu, mést, architektury a rznych subkultur.

vysokou koncentraci osob identicke c¢i
pribuzné profese, nemluvé o ekologické
zatézi v pripadé kolonii ve stinu pramys-
lovych zavodl. Naopak k pozitivim mohl
patfit komunitarni zpusob Zivota, vysoka

Martin Jemelka

niku ve stejnych podminkach jako bézni
hornici (byt mél udajné pouhych 37 m?),
mohla si diky lep$im vydélkdm dovolit
dat syna na studia.

Hugo Vavrecka mél dve déti. Mamin-
ku Vaclava a Ivana M. Havlovych Boze-
nu a jejich stryce lvana Vavrecku, ktery
ve tricatych letech studoval chemickou
fakultu prazské techniky, dnesni CVUT.
Jako doktoranda jej mél na starosti uzna-
vany chemik Otto Wichterle. O jeho no-
vem polymeru se mladik jednou zminil
svemu otci, toho c¢asu rediteli Batovych
zavodu ve Zliné. Informace o novém ma-
teridlu ho zaujala a nabidl védci zameést-
nani, Wichterle v8ak prozatim odmitl.

Jeho rozhodnuti zménilo uzavreni
¢eskych vysokych $kol nacisty v roce
1939, a tak Otto Wichterle v nasledu-
jicim roce smlouvu podepsal. Ve zlin-
skych laboratorich se vénoval vyzkumu
umelych vlaken. Priblizné o rok poz-
déji se zrodil silon a damské puncochy
zvané silonky byly na svété. Propojeni
slavného védce a rodiny Vavreckovych
pretrvalo i po valce. Aby mohly Wich-
terleho publikace o chemii vyjit v zahra-
ni¢i, potfebovaly prekladatele — ukolu

Nouzova kolonie Na Slatinach v Praze

se na sklonku svého zivota ujal prave
Hugo Vavrecka.

Obuvnicka firma ze Zlina ovlivnila
a propojila zivoty mnoha osobnosti. Ba-
tovy domky jsou typickou ukéazkou uby-
tovani pro délniky, které bylo na svou
dobu velmi moderni, az luxusni. Mizeme
v tomto pfipadé hovofit o kolonii? ,Firma
Bata se terminu kolonie vehementné bra-
nila, protoze prili§ odkazoval na tradi¢ni
délnické prostredi a milieu pramyslovych
meést, jemuz se snazila uniknout projekty

mira socialni kontroly a sousedské vy-
pomoci, a vibec kolegidlni formy souzi-
ti a pomoci, veetné pocetnych detskych
kolektivli a jejich socializace ulici ¢i na
ulici.”

Ackoli tyto ¢tvrti nebyly zrovna mis-
tem, které by si dnes ¢lovék dobrovolné
vybral ke svému zZivotu, zabezpecova-
ly svym obyvatelim zivotni podminky,
které by si pravdépodobné sami zajistit
nedokazali. A cesta ven, taktikajic za lep-
$i budoucnosti, urcité nebyla uzavtena.
Dukazem je nejenom Hugo Vavrecka, ale
i mnohé jiné osobnosti, které z téchto lo-
kalit pochazely. °

vlastnich vzornych a vzoro-
vych tovarnich mest. Presto
zaméstnanecke  Ctvrti  kon-

cernu Bata v mnoha ohledech
navazovaly na zamestnanecké
bydleni v délnickych koloniich,*
vysvétluje Martin Jemelka.

PRO A PROTI

Vratme se od Batovych bot a Wich-
terleho silonek zpét k délnickému by-

Cilova skupina webového portalu je znacné Siroka,
Jak uz bylo uvedeno, o informace tykajici se
jejich rodiny a blizci. Mohou je nejen cerpat, ale

i k tomu je web urcen. Mate zajimavé materidly

ZAPOJTE SEI VY

od odbornikl az po laickou verejnost.
obyvatel délnickych kolonii maji zajem také
vyzkumnik(m také sami poskytnout,

k nékteré z lokalit? Pochazi odsud vase
rodina? MUzete se aktivné zapojit a pomoci

zaplnit bila mista na mapé prostrednictvim
www.delnickekolonie.cz.

dleni. Jeho vyhody a nevyhody shrnuje
autor portalu: ,Z dne$niho pohledu by-

chom mohli vyjmenovat celou fadu nega-
tiv, pocinaje stavebnim freSenim, malou
obytnou plochou bytovych jednotek nebo

T b e

sy L

Cervené cihly typické pro Batovy domky ve Zlingé
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NOVA LABORATOR SE BUDE PODILET
NA VYROBE RADIOFARMAK

Co vznikne spojenim jaderné fyziky, urychlovace castic a radio-
nuklidi? U¢inna radiofarmaka se zaméfenim na 1é¢bu onkolo-
gickych onemocnéni. Aktinium-225 (225Ac), které ma vysoky
potencial pro léébu malych nadori a metastaz, by se mohlo budoucnu
vyrabét podle technologie vyvinuté ¢eskymi védci. Laboratof s uni-
Katni aparaturou se 18. ¢ervna 2024 oteviela v Ustavu jaderné fyziky
AV CR v Rezi u Prahy. , Témét bych ji nazval laboratoti nadéje, protoze pti-
nasi nadéji tisichm pacientu, ktefi bojuji s rakovinou, a to i tém, jejichz
léc¢ba je v souCasné dobé obtizna, ne-li skoro nemozna,“ uvedl pfedseda
vlady Petr Fiala a ocenil zejména pfinosy transferu technologii a znalosti
do praxe a uspésné propojovani vyzkumu a soukromé sféry. Slavnostniho
setkani se zucastnili generalni feditel spolecnosti Eckert & Ziegler Radio-
pharma Lutz Helmke, pfedsedkyné AV CR Eva Zazimalova a dalsi hosté.




Text: Markéta Wernerovd, Zuzana Dupalova, Leona Matuskova, Ludék Svoboda
Foto: Jana Plavec (5), L'Oréal-UNESCO, EMBO, Zhou et al. (2024), Mycopathologia 189, HILASE, Josef Landergott

TRI VEDKYNE Z AKADEMIE VED
ZiSKALY CENU L‘OREAL-UNESCO

Novymi nositelkami prestizniho ocenéni L‘Oréal-UNESCO
Pro Zzeny ve védé se v 18. ro¢niku talentového programu staly
Katetina Kopalova z Botanického tistavu AV CR, Monika Kuce-
rakova z Fyzikalniho tistavu AV CR a Katefina Sam z Biologic-
kého centra AV CR. Program podporuje talentované védkyné
v zacatcich badatelské drahy a ocerniuje jejich praci, kterou
odvadéji navzdory naro¢nym podminkam, jimz Zeny ve védec-
kém prostiedi &eli. Podil Zen ve vyzkumu v Ceské republice je
navic stale velmi nizky, dosahuje pouhych 28 procent. Slav-
nostni vyhlaseni se uskutecnilo 12. ¢ervna 2024 na francouz-
ské ambasadé v Praze.

Déni v Akademii

PREMIE OTTO WICHTERLEHO PRO
DVACITKU MLADYCH BADATELU

Frustrované magnety, kovové materialy vhodné k lécbé
zlomenin, korupce ve statni spravé nebo historie kiirovcovych
kalamit. To je maly vycet oblasti, kterym se vénuji nadani mladi
vyzkumnici a vyzkumnice z pracovist Akademie véd CR, ktetive
Ctvrtek 13. cervna 2024 prevzali prestizni Prémii Otto Wichter-
leho. Ocenéni jeurceno perspektivnim védctim avédkynim, kteti
dosahujispickovych vysledkiivesvychoborecha pojisesfinané¢ni
odménou 330 tisic korun rozlozenou do t#i let. Diplomy lau-
reatim spolecné s predsedkyni Evou ZaZimalovou ptredali mis-
topredsedové Zdenék Havlas a Ondfej Beranek a mistoptedsed-
kyné Ilona Miillerova.

NOVA HOUBA NESE JMENO
PO CESKEM VEDCI

Mezinarodni tym mykologii z Nizozemi a iranu objevil
u iranského pacienta s dychacimi problémy novy druh houby
zpusobujici plicni onemocnéni. Pojmenovali ji Aspergillus hub-
kae jako vyraz ocenéni za dlouhodobou praci ¢eského védce Vita
Hubky z Mikrobiologického tistavu AV CR. Spole¢né s tymem
kolegt1 z Akademie véd CR a Univerzity Karlovy se za poslednich
12 let podilel na objevu téméft sta novych druhti hub. Asper-
gillus hubkae patti do skupiny tzv. ¢ernych aspergilti, které se
bézné vyskytuji v padé, v ovzdusi a na potravinach. Nékteré
druhy vsSak produkuji karcinogenni toxiny a kontaminuji nebo
znehodnocuji ovoce, zeleninu a jiné potraviny.
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MINISTRI MAREK ZENISEK A MARTIN
KUPKA NAVSTIVILI PRACOVISTE AV CR

Hned dvé ministerské navstévy ptivitali letos v 1été zastupci
pracovist Akademie véd CR. Ministr pro védu, vyzkum a ino-
vace Marek Zeni$ek si 19. ¢ervna 2024 prohlédl Centrum Telé
pti Ustavu teoretické a aplikované mechaniky AV CR. Podival
se v ném naptiklad do klimatického vétrného tunelu nebo do
laboratoti materialové analyzy a rentgenové tomografie. Kroky
ministra dopravy Martina Kupky pak vedly 22. srpna 2024
k vyzkumné infrastruktute v Dolnich Bfezanech. Navstivil
tam mimo jiné $pi¢kové laserové pracovisté Fyzikalniho ustavu
AV CR Centrum HiLase, které se py$ni vysoce vykonnymi
lasery BIVOJ a PERLA.

VE VILE LANNA SE ROZDAVALY
CENY CASOPISU ZIVA

Predstavitelé vedeni Akademie véd CR spole¢né se $éfre-
daktorkou Janou Srotovou a zastupci redakéni rady predali
13. kvétna 2024 v prazské Lannové vile ceny ¢asopisu Ziva.
Cenu Antonina Fri¢e pro osobnost, ktera vyznamnym zpuso-
bem ptispéla k rozvoji tohoto popularné-nau¢ného Casopisu,
ziskal botanik Jan Kvét. Purkymovu cenu za popularizaci biolo-
gickych véd si odnesli Jiti Moravec a Jana Bulantova, Cena Jana
Sudy pro autory od 26 do 30 let putovala k Michaele Konecné,
Jané Uhlifové a Davidu Sommerovi. Zvlastni ocenéni ¢asopisu
Ziva obdrzel Petr Pokorny za koncepci a koordinaci monotema-
tického cisla vénovaného ohni.

V ORGANIZACI EMBO NOVE PUSOBI
TRI OSOBNOSTI Z AKADEMIE VED

Novymi ¢leny Evropské organizace pro molekularni bio-
logii (EMBO), ktera podporuje excelenci ve védach o zivé pti-
rodé a sdruzuje uznavané vyzkumniky z celého svéta, se staly
t¥i osobnosti z Akademie véd CR: molekularni biolozka Alena
Panicucci Zikova z Biologického centra, Zdenék Lansky z Bio-
technologického uUstavu a Leo$§ Shivaya Valasek z Mikro-
biologického ustavu. V této elitni komunité zaseda v soucasné
dobé vice nez 2100 védkyn a védct z celého svéta, z toho
20 jich nyni ptisobi v Ceské republice. Clenstvi je velmi pres-
tizni zaleZitosti a udéluje se badatelim, kteti ve svém oboru
dosahli vyznamnych tspécht.
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Galerie Véda a umeéni
Vstup volny Po—P4a 40.00—48.00

HISTORICKY USTAV Q
. ARCHEOLOGICKY USTAV Akademie véd Ceské republiky stiedisko
' AVéRPRAHA INSTITUTE OF HISTORY

spole¢nych &innosti
Akademie véd CR

Akademie véd
Ceské republiky

r] o=

PRIHLAS SE
NA ROCNi STAZ
AZ DO KONCE
LISTOPADU!

i
i

Akademie véd
Ceské republiky

OTEVRENA VEDA
AKADEMIE VED CR



A/ Magazin 03 2024

VONE OPOINE TAJEMNE A IVOTN DOLEEIT

Myrha, skofice, kardamom, lilie. Zakladni ingredience
starovékych parfému. Jenze jak presné je nasi predkové
vyrébéli, k ¢emu a komu slouzily a jaka vlastné byla role
vani v minulosti? V pfistim ¢isle A / Magazinu si udélame
pomysinou exkurzi do dob Alexandra Velikého a kralovny
Kleopatry. Nasimi privodci budou historici, filologové

a chemici z Akademie véd CR, ktefi pracuiji na unikatnim

p

ZLATY

2019

projektu Alchymie vini. Téma ale rozebereme i z jiného
uhlu pohledu. Védéli jste, Zze viiné a zapach byly a do jisté

STREDNIK

wgy - misto

ZLATY ZLATY
STREDNIK STREDNIK
20/21 2022

Toprated 2. misto

miry stéle jsou (nejen) pro lidi déileZitou >~ 2023
komunikaéni signalizaci? " 1 misto
CZECH TOP firemni

g ; casopisy pro

§ ;‘i:é*,f, zakazniky

u%;;/ 7
MORPCERORES

Procenta z vefejné zakazky v tu¢né obalce,
lahev pro rozhodciho fotbalového zapasu,
priplatek za lepsi péci, darek tfidnimu

uciteli... Korupce maze mit nespocet forem.

Které jsou v tuzemsku nejrozsirenéjsi?

A v jakych oborech se uplaci nejvice?
Kristyna Basna ze Sociologického ustavu
AV CR v ramci unikatniho vyzkumu
zmapovala, jak se korupci v Cesku dafi.

ROZLOZITENE IMPLANTITY

Nékteré kovové materialy jsou schopné se
postupné rozlozit v lidském téle. Mohou se
tak uplatnit tfeba pfi lé¢bé komplikovanych
zlomenin u détskych pacientd, u nichz by
dlouhodobéjsi fixace mohla vést k trvalé
deformaci kosti. Studiem téchto unikatnich
materialll se zabyva mlady badatel

a nositel Prémie Otto Wichterleho Jan Pinc
z Fyzikalniho ustavu AV CR.
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Reprezentujte ve znaéce Akademie véd CR.
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Co u nas najdete?

Tricko, klicenky, platénou tasku, postfehovou hru,
flash disk, odznacek, propisky.

Pripravujeme pro Vas také nové produkty.

¢+ Navstivte nas na récep

M Narodni 3, Praha 1, e-mail: recepce@ssc.cas.cz, tel.: 221 403 238
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for effective antibiotic treatment
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